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1.Introduccion

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas es uno de los
acuerdos mundiales mds ambiciosos e importantes de la historia reciente. Para lograr
los 17 ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) es necesario educar a personas
inteligentes, creativas y emprendedoras que tengan confianza y pensamiento critico. La
educacion, especificamente, la educacion STEM es esencial para el logro de los ODS,
pero las universidades han luchado para introducir los ODS en sus cursos y titulos
regulares, especialmente en materias STEM, debido a la falta de conciencia, recursos y
motivacion o incentivos para cambiar.

El objetivo principal de JOIN-RISe (Joint development of innovative blended learning in
STEM curricular based on SDGs for a resilient, inclusive and sustainable education) es
hacer que los estudiantes de STEM de educacidn superior se conviertan en ciudadanos
que sean pensadores criticos y estén totalmente comprometidos con los ODS. Para
lograr esto, es crucial que haya cambios en los planes de estudio actuales y que los ODS
se incluyan en la ensefianza de los grados STEM, los profesores son actores clave para
cumplir con el objetivo principal del proyecto. Por lo tanto, el objetivo también es hacer
que los profesores de STEM sean mas conscientes de los desafios globales y la necesidad
de integrar los valores y la ética en su ensefianza para ayudar a los estudiantes a
desarrollar una mentalidad sostenible y utilizar la ciencia para hacer el bien en la
sociedad.

Por lo tanto, JOIN-RISe creara un curso especifico para profesores universitarios
relacionado con cémo incluir los ODS en la ensefianza de las asignaturas STEM. Los
estudiantes a su vez recibiran una educacidon mas holistica en la disciplina STEM al
completar los cursos que se crearan como resultado del proyecto. Ademas, las
Universidades e instituciones de educacion superior tendran a su disposicion una guia
metodoldgica para adaptar el Certificado de Compromiso Sostenible (CSC) al Marco
Europeo de Cualificaciones (MEC) y a la idiosincrasia de la universidad implicada. Este
proyecto también fomentara el aprendizaje permanente a través de un curso corto (30
horas) dirigido a estudiantes adultos. JOIN-RISe proporcionara una base de datos de
proyectos de Aprendizaje-Servicio y disertaciones finales de licenciatura y maestria
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relacionadas con los ODS en STEM que ayudaran a los estudiantes a poner en practica
sus conocimientos y compromiso social.

Pero, ademas, el proyecto JOIN-RISe tiene como objetivo revolucionar la ensefianza vy el
aprendizaje de STEM en la educacién superior mediante el disefio de un innovador
entorno virtual combinado de capacitacion en ODS que tiene dos funciones distintas,
una especificamente dirigida a profesores y la otra a estudiantes. Los estudiantes
estaran listos para utilizar sus conocimientos y experiencia para contribuir al logro de
los ODS, a través de un enfoque mas inclusivo y digital. Y las herramientas de los
profesores para implementarlas en sus asignaturas.

Este documento presenta la recopilacion de las mejores practicas a nivel europeo en el
fomento de la Educacién para el Desarrollo Sostenible. Ademads, este documento
identifica (i) el estado actual de implementacién de los ODS en las instituciones de
educacion superior, (ii) las practicas de implementacion existentes y (iii) los principales
desafios y barreras que enfrentan las instituciones de educacién superior al ponerlos en
practica.

Cabe sefalar que este documento analiza la implementacién de los ODS desde Ia
perspectiva de las disciplinas STEM (ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas). Estas
disciplinas presentan algunos puntos en comun al implementar los ODS en la educacion
superior. Los estudiantes de STEM tradicionalmente tienen menos oportunidades para
abordar los desafios globales en sus titulos (Chan, 2022), como la pobreza (ODS 1), la
igualdad de género (ODS 5) o la paz, la justicia y las instituciones sélidas (ODS 16). Sin
embargo, como sefialan Dasandi y Mikhaylov (2019), el ODS 16 es crucial para lograr los
otros ODS, dado que, sin una buena gobernanza e instituciones sélidas, no sera posible
tener éxito en los otros ODS. Curiosamente, los ODS mds comunes que se ensefian
actualmente en la educacion superior son el cambio climatico (ODS 13), las ciudades y
comunidades sostenibles (ODS 11) y educacidn de calidad (ODS 4) (Leal Filho et al, 2019).
Los dos primeros de estos ODS encuentran en las disciplinas STEM el entorno natural a
desarrollar dentro de programas como Ingenieria Civil y Ciencias Naturales, y cada vez
es mas frecuente encontrar catedras en estas areas en las universidades técnicas.

La metodologia utilizada para desarrollar el documento ha sido la revisién de diferentes
fuentes, a saber, literatura académica. Se ha prestado atencién a cubrir todos los ODS,
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junto con una variada lista de tipos de recursos, incluidos estudios de casos,

conferencias, repositorios y plataformas, cursos y MOOC, programas, herramientas (kit)
y guias y estrategias educativas. Ademas, se ha realizado una encuesta dentro de la
comunidad docente. Los materiales presentados se organizan en diferentes categorias
segun el tipo de material (video, taller, directrices, etc.) y el ODS que se aborda. Un
anexo | proporciona un resumen de las diferentes fuentes utilizadas en este documento.

El documento estd estructurado de la siguiente manera; La Seccién 2 proporciona una
descripcién de los ODS presentados en el contexto de las disciplinas STEM. En la seccién
3 figura una descripcidn de las diferentes estructuras y herramientas de aplicacién. El
nivel actual de implementacion de los ODS en las instituciones de educacidén superior se
presenta en la Seccién 4 y los desafios y barreras identificados se discuten en la Seccién
5. Por ultimo, en la seccion 6 se extraen algunas conclusiones.
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2.0DS en Relacién con las Disciplinas STEM

El trabajo de los futuros profesionales de los campos cientifico-técnico y de ingenieria,
y su pensamiento critico (Dwyer, 2017) tendrd impactos significativos en nuestros
sistemas sociotécnicos y ambientales (EScGD, 2018). Por lo tanto, cumplir con las
ambiciones de los ODS requiere contribuciones de todas las disciplinas STEM. Hablando
en el Congreso Mundial de Ingenieria en 2018, el Secretario General de la ONU confirmo
esto en su declaracién, "cada uno de los objetivos requiere soluciones arraigadas en la
ciencia, la tecnologia y la ingenieria" (Guterres 2018 citado en UNESCO, 2021). Pero,
écudles son las contribuciones y responsabilidades de las disciplinas STEM a los ODS?
Esta seccion vincula las disciplinas STEM con los ODS relevantes e identifica los
problemas y desafios clave para que las disciplinas alcancen los ODS. Debido a la
naturaleza descentralizada que la literatura informa sobre la relacidon entre una sola
disciplina STEM y las metas de los ODS, agregamos de acuerdo con los ODS y las
categorias de disciplina (Instituto de Investigacion de Educacion Superior, 2021). Por
ejemplo, la categoria de disciplina 'Informatica y Ciencias de la Informacién' incluye las
siguientes disciplinas: gestidon de la informacidn, programacién informatica, informatica,
software y medios informdaticos, redes de sistemas informaticos, entrada vy
procesamiento de fechas y ciencias de la informacién. Cabe sefialar que los problemas
y desafios enumerados en cada categoria de disciplina son indicativos de relaciones
importantes entre las disciplinas STEM y los ODS, pero no deben interpretarse como una
lista exhaustiva.

Las categorias "ciencias bioldgicas y biomédicas" y "recursos naturales y conservaciéon"
tienen una amplia relevancia para los 17 ODS. La investigacidn en estas disciplinas tiene
vinculos histdricos con el nexo agua-alimentos-energia de importancia para los ODS.
Juntas, estas disciplinas de las ciencias de la vida pueden contribuir a la construccién de
evaluaciones integradas de las consecuencias del cambio climatico (ODS 13) que
incluyan dimensiones econdmicas, sociales y ecoldgicas. Discutimos estas dos categorias
de ciencias de la vida primero.

2.1. Ciencias biolbgicas y biomédicas (Dahling et al 2021)
Las ciencias bioldgicas y biomédicas hacen contribuciones directas o indirectas a los 17
ODS; sin embargo, de particular relevancia es el ODS 3: garantizar una vida sana y
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promover el bienestar. Contribuciones a las metas 3.1-3.9 y 3.A-3.D van desde los

avances en medicamentos y medicina preventiva que producen tratamientos rentables
y que reducen las tasas de mortalidad de madres y recién nacidos hasta la reduccién del
riesgo de choques prolongados como epidemias y pandemias. Ademds, apunta a la
reduccion de subproductos industriales peligrosos, como productos quimicos peligrosos
y contaminantes. Las estrategias para alcanzar estos objetivos incluyen la contratacion,
capacitacién y retencién de la fuerza de trabajo y el fortalecimiento de la capacidad de
alerta temprana.

2.2. Recursos naturales y conservacion (Gratzer et al 2019)

Muchas de las contribuciones de los recursos naturales y la conservacién se relacionan
con el desafio de la transicidon hacia una economia verde y el crecimiento verde (ODS 8),
gue son especialmente importantes para mejorar el bienestar humano (ODS 3) y la
equidad social (ODS 10), al tiempo que reducen significativamente los riesgos
ambientales y la escasez ecoldgica (PNUMA, 2011). La economia verde es aquella que
hace un uso eficiente de los recursos, es baja en carbono y es socialmente inclusiva. El
éxito en la transformacién de la agricultura y los sistemas alimentarios dependera del
progreso en otros ODS como condiciones propicias para la accion climatica (ODS 13). Los
ODS relevantes en esta transicion incluyen la produccién y el consumo sostenibles (12),
la seguridad alimentaria (2), la reduccién de la pobreza (1), la educacién (4), la equidad
de género (5), el agua (6), la vida de ecosistemas terrestres (15) y la energia (7).

2.3. Ingenieria (Feani, 2021)

En diciembre de 2021, la Federacion Europea de Asociaciones de Ingenieria (FEANI)
publicé un documento de posicidn que establece el papel de la ingenieria en el logro de
los ODS. FEANI apunta a cuatro ODS donde sus 6 millones de ingenieros en 33 paises
pueden hacer la mayor contribucion: Agua limpia y saneamiento (ODS 6); Energia
asequible y no contaminante (ODS 7); Industria, innovacién e infraestructura (ODS 9) y
ciudades y comunidades sostenibles (ODS 11). Un desafio principal al que apuntan las
disciplinas de ingenieria incluye: la transicion a la economia circular en el contexto de
sociedades que se urbanizan rdpidamente. Este desafio incluye temas de vivienda
sostenible, movilidad y logistica, asi como infraestructura verde-azul. Ademas de la
transicidén hacia la sostenibilidad, debe garantizarse para todos el suministro fiable de
agua y energia, asi como las infraestructuras. Esto requerird marcos politicos que
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motiven la inversion en innovacién industrial y la prestacion de servicios publicos de alta
calidad.

2.4. Ciencias Fisicas
La quimica puede hacer una contribucion significativa a la mitigacion del cambio
climatico, pero requerira una transicién a la quimica verde y sostenible. Esta transicidn
requiere:
e practicas mas ecoldgicas en la fabricacion de productos quimicos y el desarrollo
de medicamentos (ODS 3);
e técnicas para la sequia y la proteccidn de cultivos, asi como la recuperacion de
fosfatos y la innovacién en el envasado (ODS 2);
e avances en la desalinizacidn asistida por energia solar y la eliminacidon de metales
pesados para la eficiencia de los recursos hidricos (ODS 6);
e mejora del almacenamiento de energia (ODS 7);
e modernizacion y mejora de las instalaciones de produccién quimica (ODS 9);
e biocombustibles de segunda generacion, reciclaje de materiales y reduccién de
los ciclos de vida de los productos (ODS 12) y
e produccién quimica y materias primas con bajas emisiones de carbono
(American Chemical Society, 2022)

Estos desafios de transicidon se resumen en tres principios de disefo para la industria
guimica verde sostenible son 1. maximizar la eficiencia de los recursos, 2. minimizar los
peligros y la contaminacion y 3. Disefio holistico de sistemas y pensamiento de ciclo de
vida en concierto con la ingenieria.

Las ciencias atmosféricas y la meteorologia desempefian un papel fundamental en la
reduccion del riesgo de desastres, proporcionando servicios climaticos al sector agricola
y a las zonas pobladas en relacién con los riesgos relacionados con el clima, por ejemplo,
inundaciones, sequias, olas de calor y contaminacion atmosférica que tienen
consecuencias para la salud y el bienestar, como la transmisién de enfermedades
transmitidas por insectos, muertes y lesiones.

Las geociencias y las geociencias también contribuyen a nuestra observacién y
comprension de la tierra y sus procesos. En una carta al editor publicada en Nature, se
ha afirmado que la agenda de los ODS de la ONU no aborda adecuadamente los procesos
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geofisicos y las retroalimentaciones ambientales que afectan los ODS. Afirma que el

enfoque en el monitoreo y la presentacion de informes a nivel nacional ha impedido en
gran medida que las geociencias contribuyan al debate sobre los ODS (Scown, 2020). Los
modelos mejorados de las retroalimentaciones ecoldgicas muestran que las emisiones
antropogénicas de CO2 estan contribuyendo al aumento de la temperatura global que
debilitan la capacidad del océano para actuar como sumidero de carbono (Armstrong et
al, 2021). A medida que crecen los conocimientos cientificos sobre estas brechas de
conocimiento, se necesita una educacién que combine las geociencias y la gestién de los
recursos naturales, particularmente en relaciéon con la accién climatica (ODS 13). La
combinacidn de observacidn por satélite, teleobservaciéon e informacién local puede
contribuir a una mayor comprensién del impacto del cambio climatico en los sistemas
terrestres. Cuando se ven desde la perspectiva de los (sub)sistemas terrestres, muchas
interdependencias entre los ODS convergen en deltas costeros. Por ejemplo, la
construccion de represas hidroeléctricas para cumplir con las metas de energia
renovable (ODS 7) de las naciones rio arriba pone los medios de vida, la infraestructura
y la agricultura de las naciones rio abajo en riesgo de salinizacion e inundaciones (ODS
6). Se aconseja a la educacion (ODS 4) que 1) adopte el pensamiento sistémico para
vincular la formulacién de politicas con las acciones locales y su impacto en los sistemas
globales y 2) eduque sobre diversos enfoques de modelado geoespacial, incluidos ABM,
redes bayesianas y visualizacion de datos geograficos. Las geociencias también
desempeiian un papel importante en la representacién de nuestros sistemas
sociotécnicos y ecolégicos urbanos (ODS 11), asi como en la provision de medios para la
participacién de una variedad de actores en la formulacién de politicas (ODS 16).

2.5. Ciencias de la Comunicacion y la Informacion (Unidn Internacional de
Telecomunicaciones, 2015)

Nuestra sociedad global altamente conectada depende cada vez mas de las tecnologias
de la comunicacion y la informacién para la gestion de infraestructuras, para garantizar
el bienestar y la equidad de las personas y las comunidades, pero también para ayudar
a la sociedad a hacer frente a los impactos del cambio climdtico. Las TIC estan haciendo
gue el conocimiento y la educaciéon sean mas accesibles para un publico mas amplio y
estan proporcionando plataformas para la gobernanza electrénica, ampliando las
oportunidades para involucrar a los ciudadanos en la toma de decisiones y conectando
la ciudad inteligente (ODS 11 y ODS 16). Las TIC hacen posible el monitoreo de los
impactos climaticos (ODS 13) desde la escala local hasta la escala de los sistemas
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globales y desempenaran un papel esencial en la creciente demanda de servicios

climdticos y el monitoreo de las intervenciones de mitigacién y adaptacién al clima.
Dentro de la industria de las TIC, las innovaciones deben conducir a una reduccion
significativa de los residuos electrénicos y el consumo de energia y las emisiones de los
centros de almacenamiento de datos (ODS 12).

En resumen, dentro de las disciplinas STEM en instituciones académicas y sociedades
profesionales existe un amplio reconocimiento de la interdependencia de los ODS y sus
metas dentro de la Agenda 2030. Por lo tanto, lograr los ODS requiere avanzar hacia la
integracion entre las disciplinas STEM. Un ejemplo destacado es el papel que las ciencias
atmosféricas y la meteorologia pueden desempefiar en la prestacion de servicios
climaticos que apoyen las disciplinas de las ciencias de la vida, por ejemplo, en el
desarrollo de sistemas agricolas y alimentarios resilientes y sistemas de salud. Las
disciplinas de las ciencias de la comunicacién y la informacién desempefian un papel
importante para hacer que esta informacion sea accesible y equitativa. En consecuencia,
las disciplinas STEM deben abandonar su enfoque de silo y evitar la seleccidn selectiva
de objetivos que se ajusten a los intereses individuales o del mercado a costa del
impacto transformador. Estos requisitos para la investigacién y la educacion implican
una reforma significativa dentro de las instituciones académicas. Gratzer et al (2019)
plantean dos puntos relacionados con la implementacién de la reforma en la educacién:
(1) enfoques de ensefianza orientados a los sistemas que integran diferentes disciplinas
y (2) integracion de las ciencias sociales y de la vida para permitir la sintesis del
conocimiento orientada a la implementacion. Los autores enfatizan que las disciplinas
STEM deben redefinir su "misidn social" para convertirse en agentes de cambio. Parte
de laredefinicidn requiere que las universidades se conviertan en "laboratorios vivientes
para un futuro sostenible ... [y] transformar su cautivacion con la competencia hacia
actitudes de trabajo cooperativo", p. 104.
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3.Estructuras y Herramientas de
Implementacion Existentes

Esta seccidn describe las estructuras y herramientas de implementacion existentes en
relacién con la educacion de los ODS en las Educacidn Superior. En concreto, se discuten
los objetivos de aprendizaje y las estructuras de ensefianza. A continuacidn, se
presentan los impulsores de la  implementacién y las herramientas y materiales
existentes para apoyar dicha implementacién.

3.1 Objetivos de aprendizaje

Ensefiar a los estudiantes de educacién superior los ODS va mas alld de permitirles
comprender, realizar y aprender los ODS. Por ejemplo, aplicado al cambio climdtico (ODS
13), los resultados del aprendizaje deben incluir la comprension de la escala, la urgencia,
las causas, las consecuencias y las soluciones del cambio climatico; cdmo las normas y
practicas sociales estan impulsando la crisis climatica; y la capacidad de identificar rutas
para la participacion directa en soluciones a través de todas las disciplinas (Thew et al,
2021). Por lo tanto, ademds de conocimientos y habilidades, los estudiantes deben
adquirir actitudes, mentalidades, valores y comportamientos. Tandon y Chakrabarty
(2018) sefialan que los educadores deben desarrollar mensajes que se dirijan a las
respuestas emocionales y estén alineados con las perspectivas cientificas.®

En consecuencia, muchos autores proponen visiones de aprendizaje mas holisticas,
como el enfoque 3H: Cabeza (pensar), Corazén (sentir) y Manos (actuar), donde la
educacion gravita en torno a la ensefianza del pensamiento, la emocion y el
comportamiento (Morrison, 2001). En esta linea, Rieckmann (2017) sugiere los
siguientes tres objetivos de aprendizaje; (i) aprendizaje cognitivo, es decir, aquellos
conocimientos y habilidades necesarias para comprender los ODS, (ii) aprendizaje
socioemocional que permita a los estudiantes colaborar, negociar y comunicarse, junto
con habilidades, valores y actitudes de autorreflexion que les permitan desarrollarse, y
(iii) aprendizaje conductual, que incluye las competencias de accion. Las competencias

1 El conocimiento puede ser transferido de una persona a otra o puede ser auto-adquirido a través de la observacion
y el estudio. Las habilidades, sin embargo, se refieren a la capacidad de aplicar el conocimiento a situaciones
especificas.
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de accién proporcionan al estudiante la capacidad, las actitudes y los valores, la voluntad

y la oportunidad de actuar (Eames et al, 2013). Seis aspectos apoyan el desarrollo de
competencias de accidn, es decir, experiencia, reflexién, conocimiento, visiones para un
futuro sostenible, toma de medidas para la sostenibilidad y conectividad. Los objetivos
cognitivos, socioemocionales y conductuales de aprendizaje tienen una clara
correspondencia con el enfoque cabeza-corazén-manos.

Si bien evaluar el nivel de logro de los objetivos de aprendizaje cognitivo de los
estudiantes parece sencillo, no estd claro cdmo evaluar los objetivos de aprendizaje
socioemocional y conductual. En relacién con la calificacion de un proceso creativo,
Hoffman et al (2021) sugieren que los sistemas de calificacién por pares o de aprobacion
/ reprobacion son mas apropiados. Por lo tanto, el fracaso queda como una opcién como
parte de un proceso de aprendizaje basado en la reiteracion, la experimentacién y el
fracaso.

3.2. Estructuras docentes

Khalili et al (2015) discuten cinco estructuras diferentes para incluir la producciéon mas
limpia y el desarrollo sostenible en los programas académicos. Generalizando a los ODS,
las posibles estructuras estan proporcionando exposicion a los conocimientos basicos
relacionados con los ODS; incluyendo los conceptos fundamentales de los ODS en todos
los cursos; disefiar programas de posgrado sobre los ODS; desarrollar
concentracién/menor en los ODS; y promover la investigacidn en las dreas de los ODS.
Oueijan (2018) propone las dos opciones de implementacién, a saber, programas
separados con capacitacion intensiva e integrados en otros temas.

Material integrado: enseiar ODS sin cambiar la estructura del programa de estudios.
Por ejemplo, Miiller (2020) discute algunos cursos de un programa de estudios de
licenciatura en psicologia empresarial, donde los estudiantes aprenden métodos de
investigacion empirica. Proponen un enfoque de tres fases, es decir, (1) competencias
basicas de investigacion aplicadas a problemas sostenibles simples / especificos,
siguiendo un enfoque practico, (2) aplicacion a problemas mdas complejos con un fuerte
enfoque en el proceso de investigacién a través del coaching, y (3) investigacién
autonoma y autodeterminada sobre un problema realista y transdisciplinario. El
principal desafio que identifican en la implementacion de este proceso de aprendizaje
basado en proyectos y problemas es la dificultad para generar preguntas de
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investigacion relevantes, tanto para estudiantes como para educadores. La principal

desventaja de ensefar conceptos sobre los ODS dentro del curso limita el tiempo para
el material del curso, por lo tanto, solo si se reconoce como un objetivo estratégico de
aprendizaje, los conceptos relacionados con los ODS se abordaran adecuadamente. Si
los ODS estan integrados en otras materias, requiere las modificaciones a los programas
de acreditacion, que se refieren a las habilidades, conocimientos y comportamientos
gue se supone que los estudiantes de STEM deben adquirir cuando se graduan (Oueijan,
2018). Thew et al (2021) destacan la necesidad de estrategias que alineen la provisiéon
de ensefanza de los ODS con las estructuras de gobernanza y trabajen con los sindicatos
y los organismos de acreditacidn para permitir la reforma curricular.

De la Torre et al (2021) proponen un curso de maestria de Investigacién Operativa, es
decir, métodos analiticos avanzados, aplicados a sistemas de transporte sostenibles. Los
estudiantes, trabajando en equipos pequefios, tienen que analizar un desafio complejo
de toma de decisiones, desarrollar su propia metodologia y discutirla con el instructor,
implementar la metodologia en cédigo y probarla contra un conjunto de puntos de
referencia, y analizar los resultados y obtener informacién sobre las compensaciones
entre estrategias alternativas en términos de los diferentes criterios de sostenibilidad
que se consideran.

Cursos intensivos: cursos separados con capacitacion intensiva (cursos dedicados) sobre
temas relacionados con los ODS. En esta linea, BraRBler y Sprenger (2021) analizan una
serie de conferencias de diferentes expertos en sostenibilidad acompanadas de varias
tutorias que apoyan el aprendizaje interdisciplinario y el trabajo en equipo de los
estudiantes hacia un producto de sostenibilidad interdisciplinario. Hoffman et al (2021)
proponen un curso de maestria para estudiantes con diversos antecedentes (ciencias de
la sostenibilidad, administracion publica, geografia, negocios sostenibles e innovacion,
etc.) junto con los responsables politicos que trabajan en economia circular. Los
estudiantes y los responsables politicos se redinen con los responsables politicos una
tarde y un estudio de disefio de dia completo, cada semana, que culmina en un estudio
de disefio de una semana para desarrollar un museo ficticio en el afio 2050 "Museo de
la Economia Lineal".

Kirchherr y Piscicelli (2019) proponen un curso disefiado para introducir a los
estudiantes universitarios a la economia circular, CE (ODS 4 y 11). El curso se impartio
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en ocho mdédulos (90 minutos cada uno). El primer mddulo estaba destinado a garantizar

gue los estudiantes comprendieran los principios rectores y los objetivos del concepto
CE. Este segundo médulo se centré en el disefio ecoldgico. El tercer médulo introdujo a
los estudiantes a la idea de parques ecoindustriales = como un conjunto de empresas
gue comparten recursos para aumentar la rentabilidad y reducir los impactos
ambientales. El cuarto mddulo introdujo a los estudiantes a los probables impactos
macroecondmicos de la CE. El quinto médulo y el sexto mddulo consistieron en
excursiones (por ejemplo, a una empresa global de alfombras que produce alfombras
nuevas reciclando alfombras viejas y funciona solo con energia renovable). Para el
séptimo maddulo, se organizé una fiesta de CE con diferentes grupos de estudiantes a los
que se les pidid que trajeran alimentos o bebidas circulares a esta fiesta y que
describieran y cuantificaran el impacto econdmico, social y ambiental del modelo de
negocio circular detrds de estos alimentos o bebidas. Tyagi et al (2021) proporcionan
ejemplos de cursos de desarrollo de habilidades.

Programas completos: Por ejemplo, Nowotny et al (2018) proponen un plan de estudios
general para un programa educativo sobre sistemas de energia sostenible (ODS 4y 7).
El programa incluiria tres médulos basicos de ensefanza, incluido el médulo de ciencias
basicas, el mdédulo de ciencias aplicadas y el médulo relacionado con los sistemas de
conversidon de energia. También elaboran sobre el concepto de un libro de texto
adecuado para un programa interdisciplinario.

Proyectos transdisciplinarios: Los proyectos finales de carrera y graduacién
proporcionan una alternativa interesante a las lecciones de sostenibilidad basadas en
conferencias a nivel universitario (Pires et al, 2020). Hernandez-Barco et al (2020)
proponen el aprendizaje-servicio en el contexto de un Trabajo Fin de Grado en el grado
en Ciencias Ambientales de la Universidad de Extremadura (Espafia). El aprendizaje-
servicio es un método de educacion activa en el que los estudiantes aplican sus
conocimientos para mejorar situaciones de la vida real. Por lo tanto, los estudiantes
experimentan como se vuelven competentes al contribuir a la sociedad (Tejedor et al,
2019). Hernandez-Barco et al (2020) concluyen que el método permite adquirir
competencias transversales de relevancia primordial a la hora de ensefiar ODS.

Las competiciones basadas en proyectos también se pueden incluir en este grupo, como
la organizada por Ocean Wise (ver Oceanwise Innovator Lab) para jovenes de 13 a 30
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anos, incluidos estudiantes universitarios, clubes de estudiantes, estudiantes de

secundaria, organizaciones dirigidas por jovenes y nuevas empresas. Los participantes
tienen la tarea de crear material innovador (video tiktok, aplicacion, tecnologia para
capturar plasticos ocednicos) para crear conciencia sobre los problemas ocednicos y la
contaminacion.

3.3. Controladores

La implementacion de los ODS en las instituciones de educacién superior es un proceso
complejo que involucra una serie de impulsores. Por un lado, los impulsores internos
(ver Fig. 1), como los lideres visionarios que promueven la cooperacion y los esfuerzos
de colaboracién; conectores, es decir, redes existentes que llegan a toda la universidad
para incluir una masa critica de actores del campus. Chaleta et al (2021) destacan la
necesidad de la participacidon de los diversos sectores de la institucién para un trabajo
mas coordinado e interdisciplinario; unidades coordinadoras; profesores y alumnos. Las
instituciones de educacion superior deben involucrar activamente a los estudiantes para
comprometerse y apoyar los ODS (Leal Filho et al, 2019). Ferrer-Balas et al (2008)
también mencionan el papel de los "lobos solitarios" o "innovadores" que trabajan sin
el apoyo de su institucidon o en paralelo a los canales establecidos. Por otro lado, los
impulsores externos, incluida la presidon de otras universidades, las fuentes de
financiacion y la disponibilidad de empleo.

&
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Figura 1. Impulsores de la implementacion de los ODS en las instituciones de educacion superior (a
la izquierda, actores, y a la derecha, desencadenantes y requisitos de transformacion).

Pérez-Foguet y Lazzarini (2019) sefalan que, para fomentar un compromiso académico
duradero, las estructuras permanentes de las universidades deben alentar y apoyar
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activamente la integracién de los principios de los ODS en sus diferentes funciones, no

solo reconociendo formalmente el compromiso de los ODS, sino también
implementandolo efectivamente en todo el sistema. De hecho, basandose en el andlisis
de los planes de estudio de 5 escuelas de la Universidad de Islandia, J6hannsdottir (2021)
concluye que la clave de una implementacién exitosa de los ODS en la practica y la
politica de una universidad se basa en cuan determinadas estdn las autoridades de la
universidad.

3.4. Herramientas y materiales

Hay algunas plataformas orientadas a la educacién que ofrecen cursos, tutoriales,
podcasts, herramientas analiticas y de otro tipo, y la experiencia en temas relacionados
con el logro de los ODS, catalogados de acuerdo con los ODS. Por ejemplo, UN ODS, la
iniciativa de las Naciones Unidas que tiene como objetivo brindar soluciones de
aprendizaje relevantes y curadas sobre temas de desarrollo sostenible a individuos y
organizaciones, ha creado la plataforma www.unODSlearn.org, que relne a

organizaciones multilaterales y socios de desarrollo sostenible de universidades,
sociedad civil, academia y el sector privado.

Recursos educativos abiertos, REA, incluidos los MOOC: Los MOOC, los cursos masivos
abiertos en linea brindan oportunidades de aprendizaje donde diversas audiencias
pueden aprender a su propio ritmo y acceder al conocimiento que necesitan. Dentro de
este grupo, se destaca la ODS Academy, que proporciona una coleccion de cursos en
linea catalogados seglin ODS, ODSacademy.org. Todo el material esta disponible para

fines educativos. Por ejemplo, el curso Accién climatica: Soluciones para un planeta
cambiante, con enlaces a EAX MOOC que proporciona un curso completo (10 semanas)
de 7 mddulos. También es interesante la iniciativa EUSTEPs. El objetivo de EUSTEP es
apoyar la evaluacion y reduccién del impacto ambiental de las IES de la UE a través de
un enfoque experiencial basado en una aplicacién innovadora de la Huella Ecolégica.
Lanzaran un MOOC para agosto de 2022. Hasta ahora, proporcionan materiales
didacticos, estudios de casos, ejemplos, carteles de conferencias y calculadoras de
huella  ecolégica  (eusteps.eu). Ademas, el Open Learning Campus
(olc.worldbank.org/wbg-academy) es una coleccion de MOOC, seminarios web y cursos

en linea sobre diferentes aspectos del desarrollo proporcionados por el Grupo Banco
Mundial. Ejemplos de conferencias grabadas son ITSD2021 y
ODSacademylibrary.mediaspace.kaltura.com.
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Vale la pena seiialar el kit de herramientas de biomimesis, toolbox.biomimicry.org, una

caja de herramientas en linea que se puede utilizar para introducir a los estudiantes a
los conceptos de biomimesis, es decir, para encontrar soluciones a problemas técnicos
a través del estudio de soluciones que se encuentran en la naturaleza. El kit de
herramientas, utilizado en relacion con el disefio de ingenieria, ayuda a los estudiantes
a apreciar la naturaleza, la biodiversidad y la sostenibilidad si pueden observar de
cerca las iniciativas que la naturaleza utiliza para resolver problemas de ingenieria.

Juegos serios: Otras herramientas que apoyan los esfuerzos educativos incluyen juegos
serios. Whalen et al (2018) sefalan que los juegos serios utilizan dos etapas de
aprendizaje, es decir, la experimentacién activa y la experiencia concreta, que
generalmente no se abordan con métodos de ensefianza comunes. También son utiles
para alcanzar altos niveles cognitivos de Bloom y estimular el pensamiento critico. La
implicacion emocional de los jugadores de aprendizaje estimula el pensamiento critico
desde una perspectiva ética que es un objetivo de aprendizaje importante, aunque dificil
de implementar de otra manera (De la Torre et al, 2021). Para maximizar la experiencia
de los estudiantes, se requiere una introduccién a los conceptos principales antes de
jugar con juegos serios y reflexion después de jugar. De hecho, los diferentes
antecedentes iniciales dan como resultado experiencias e interpretaciones desiguales
de los juegos. Se pueden encontrar ejemplos de juegos serios en Bekebrede et al (2021)
sobre el tema de la resiliencia (ODS 11), Whalen et al (2018) sobre el tema de la criticidad
material y la economia circular (ODS 9, 11 y 12), la plataforma Games4Sustainability,
https://games4sustainability.org con mas de 100 juegos organizados por los ODS para
ensefar, aprender y practicar los ODS.

Herramientas de simulacién: como la Herramienta de Evaluacién de Impacto de los ODS
(ODSimpactassessmenttool.org). Esta herramienta en linea visualiza los resultados de

una autoevaluacién de como una actividad, organizacidn o innovacion afecta a los ODS.
Su objetivo es estimular al usuario a adquirir una mejor comprensién de la complejidad
del desarrollo sostenible y los diferentes aspectos de los ODS. El aprendizaje basado en
la simulacién es al menos tan efectivo como los estudios de casos e incluso mas efectivo
gue las conferencias tradicionales (De |la Torre et al, 2021).

Recursos no educativos: Hay otros recursos que inicialmente no estdn orientados a la
educacion, sin embargo, pueden apoyar la creacién de contenido del curso y la
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adquisicidon de una nueva sensibilidad hacia los ODS y un conocimiento mas profundo

sobre temas como la igualdad de género (relacionada con los ODS 4, 5 y 10), por
ejemplo, mik.pte.hu/women-engineer; tendencias de consumo e industria

(relacionadas con los ODS 3y 11), por ejemplo, www.euromonitor.com; biodiversidad
(relacionada con los ODS 6-8 10, 11 'y 13-17), por ejemplo,

knowledge4policy.ec.europa.eu/biodiversity en y biodiversity.europa.eu; negocios y

economia (relacionados con los ODS 8, 9, 11 y 12), por ejemplo, ODScompass.org que

proporciona orientacion a las empresas sobre cdmo pueden alinear sus estrategias, asi
como medir y gestionar su contribucién a la realizacion de los ODS. El Fondo de
Poblacién de las Naciones Unidas, el sitio web del UNFPA, proporciona recursos para
apoyar estudios de casos (por ejemplo, https://www.unfpa.org/resources/unfpa-2020-
greenhouse-gas-ghg-inventory-management-plan), junto con informacién en las areas

de salud sexual y reproductiva, jovenes, derechos humanos e igualdad de género y
cuestiones de poblacién como el envejecimiento, los censos, el cambio climatico, el
dividendo demografico, la migracién, la urbanizacién y las tendencias demograficas, de
relevancia paralosODS1a 6y 16.
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4.Nivel Actual de Aplicacion de los ODS en las
Instituciones Europeas de Educacion
Superior

Esta seccidn analiza el nivel actual de implementacidn de los ODS en las instituciones de
educacion superior. Inicialmente se discuten algunas herramientas creadas para guiar la
implementacién y evaluar la efectividad de la implementaciéon. A continuacién, se
presentan varias universidades europeas y se analiza su nivel actual de implantacién. Se
trata de la Universidad de Burgos (Espafia), el Trinity College de Dublin (Irlanda), la
Universidad de Pecs (Hungria) y la Universidad Tecnoldgica de Delft (Paises Bajos).

4.1 Métodos para guiar la implementacion y evaluar la efectividad de la
implementacion

SDSN Australia / Pacifico (2017) proporciona herramientas generales y orientacion para
que las universidades implementen los ODS en sus instituciones. Se pueden adaptar a
diferentes contextos y necesidades, incluida la orientacion sobre mapeo, la participacion
de las partes interesadas de la universidad y la alta gerencia, la construccion del caso de
negocio, la gestion de relaciones y la presentacién de informes. Las universidades
pueden utilizar los siguientes pasos para iniciar y profundizar su compromiso con los
ODS; (1) mapear lo que ya estan haciendo, (2) desarrollar la capacidad interna y la
apropiacién de los ODS, (3) identificar prioridades, oportunidades y brechas, (4) integrar,
implementar e integrar los ODS dentro de las estrategias, politicas y planes
universitarios y (5) monitorear, evaluar y comunicar sus acciones sobre los ODS.

Sénchez-Carracedo et al (2021) proponen varias herramientas que permiten
diagnosticar el grado de integracién de las competencias de sostenibilidad en la
educacion superior. Por ejemplo, el Mapa de Sostenibilidad de Ingenieria que facilita la
definicion y distribucién de los resultados de aprendizaje relacionados con el desarrollo
sostenible de ingenieria dentro del plan de estudios, y el Mapa de Presencia de
Sostenibilidad de la titulacién, basado en los resultados de aprendizaje de sostenibilidad
gue se desarrollan en las asignaturas. Ademas, los cuestionarios para estudiantes
permiten medir cuantitativamente la percepcion de los estudiantes sobre su propio
aprendizaje en sostenibilidad. Ferrer-Balas et al (2008) proponen el método FLA para
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evaluar y reflexionar sobre el estado y el proceso de implementacién desde el punto de

vista de las estructuras organizativas. FLA significa Marco, es decir, cambios en la cultura,
la estructura institucional y la tecnologia, el nivel de cambio requerido y los actores
involucrados.

Se ha analizado el nivel de implementacion de los ODS dentro de los curriculos
académicos para cuatro universidades de Europa, es decir, la Universidad de Burgos
(Espaia), el Trinity College de Dublin (Irlanda), la Universidad de Pecs (Hungria) y la
Universidad Tecnolégica de Delft (Paises Bajos). En primer lugar, se presenta la
estrategia institucional existente para integrar los ODS en su curriculo. Se identifica la
integracion de las unidades de coordinacion dentro de la facultad y otros vinculos
estructurados con el mundo externo. También se proporcionan ejemplos de cursos
integrados, cursos intensivos, programas completos y proyectos transdisciplinarios en
estas universidades. En realidad, se presta atencién al reconocimiento, el apoyo o los
recursos dedicados para que los profesores realicen el cambio y para los estudiantes a
través de criterios de acreditacion.

4.2 Nivel de implantacion de la Universidad de Burgos (Espafia)

La Universidad de Burgos (UBU) es una universidad publica cuya misidn se basa en la
oferta de una docencia integral, de calidad, cercana al estudiante, centrada en la
internacionalizacidén y que, en tan solo 25 afios, se ha convertido en un referente en la
investigacion universitaria espafiola y la transferencia de conocimiento al mundo
empresarial. Ha sido distinguido por el Ministerio de Educacion espafiol como Campus
de Excelencia Internacional (CEl).

Actualmente, su oferta formativa estda compuesta por 24 grados, 5 de los cuales también
se imparten online y 3 son bilinglies en inglés y castellano, 8 dobles grados, 26 masteres,
3 de ellos online y 6 semipresenciales, 11 programas de doctorado y 20 titulos propios
de la UB. Esta oferta educativa estd enfocada, de manera prioritaria, a facilitar la
empleabilidad de sus egresados, a través del establecimiento de convenios de practicas
con el tejido empresarial e industrial de la region.

La Universidad de Burgos es una institucion publica, abierta y plural, formada por
personas cuyo objetivo es la generacién y transmisién de conocimiento al servicio de la
mejora de la sociedad del entorno geografico en el que se encuentra.
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Estrategia institucional

Las universidades, como parte fundamental de la sociedad actual, juegan un papel clave
en la transmisién y formacién de los valores de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible tanto a los estudiantes como a la sociedad en general.

El compromiso alcanzado y la evaluacién completa de las acciones llevadas a cabo por
la Universidad de Burgos para el cumplimiento de esta Agenda se recogen en la Memoria
de Responsabilidad Social 2021, recientemente aprobada (17 de marzo de 2022) por el
Consejo Social de la UBU (acceso directo al texto completo).

La experiencia en el compromiso con la consecucion de los ODS se describe en una
pagina web especifica que la Universidad ha abierto en su portal de transparencia. Aqui

las acciones se agrupan segun el Objetivo al que contribuyen, mostrando el gran
esfuerzoy el gran nimero de acciones llevadas a cabo en practicamente todos los ODS.

En el dmbito de la Cooperacidn y la Accidn Solidaria, también existe un sitio web, desde
el que se puede acceder a informacién completa sobre los programas desarrollados o
en curso.

La UBU esta desarrollando actualmente el Plan para la integracién de Sostenibilidad-
ODS en los Grados y Masteres de la Universidad.

Unidades de coordinacién dentro de la facultad y vinculos estructurados con el
exterior
Proporcionar conocimientos, innovaciones y soluciones sobre los ODS:
e Proyecto "Los ODS en la ciudad de Burgos", valorando la implantacién de los ODS
en la ciudad y las estrategias a seguir.
e  Programa de Becas de Cooperacion Universitaria para el desarrollo del personal
de la UBU.
e Proyecto "Mujeres y Migracidon Otra Mirada", para la creacién de un modelo
ciudadano de participacion activa en el ambito de género y migracién.
e  Proyecto "Comunidades educativas en accién por el comercio justo y el consumo
responsable", que promueve la integracion del comercio justo y el consumo
responsable en el trabajo, la formacién y la sensibilizacion de la comunidad
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universitaria de la Universidad de Burgos y la comunidad educativa de los centros de

primaria de la ciudad de Burgos.
e Comercio Justo: Desde 2015 somos Universidad para el Comercio Justo
(University Week for Fair Trade) y participamos en la iniciativa Burgos, Ciudad por el

Comercio Justo, junto con su Ayuntamiento y otras organizaciones de la ciudad
(Universidad para el Comercio Justo).

e "Guia de buenas practicas para la contratacion ética de servicios y bienes,

promoviendo la sostenibilidad", que muestra cdmo incorporar criterios sociales,

éticos y ambientales en los procedimientos de adjudicacién de contratos.
e Accion por el clima: Lideramos el proyecto ACCUE, adaptacidon al cambio

climatico en las universidades espaiolas (ver aqui). Desde Green Office -UBUVerde,
realizamos actividades de formacion y sensibilizacién con talleres, excursiones
medioambientales y voluntariado ambiental.

Adoptar e implementar los ODS en la gobernanza y cultura de la propia institucion:
e Aprobacién institucional del compromiso de UBU con la Agenda 2030.
e Portal para el seguimiento de nuestras acciones en relacion con los ODS.

e Cursos especializados para el personal y los estudiantes para desarrollar la
capacidad interna vy la propiedad de los ODS.
e  Programa UBU-Refugio: albergue para beneficiarios de proteccién internacional,

en colaboracién con instituciones locales, provinciales y regionales.
e Beca de postgrado Fundacién Mujeres por Africa, cofinanciada por el Pacto de

Estado contra la Violencia de Género para cursos de postgrado.

e Networking: Somos miembros de la Red Espafiola de Soluciones Sostenibles
(REDS-SDSN) y del Pacto Mundial de Naciones Unidas.

e Aula Campus Saludable: Formamos parte de la Red Espafiola de Universidades
Saludables (REUS), con lineas estratégicas de promocion de la salud con el Aula
Campus Saludable y el Servicio Universitario de Atencidén Sanitaria (SUAS).

e "Guia de buenas practicas para la transicidon, acceso y acogida del alumnado con

necesidades especificas de apoyo educativo", util para familias, alumnos, personal de

apoyo técnico y profesorado.
e Proyecto 360 REWIN - Erasmus Plus Intervenciones de Mujeres Inmigrantes

Resilientes para la Inclusion, para desarrollar habilidades y competencias entre
estudiantes y profesores universitarios para mejorar la atencién que ofrecemos a las
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https://www.ubu.es/catalogo-de-publicaciones/guia-de-buenas-practicas-para-la-contratacion-etica-de-servicios-y-bienes-que-promueva-la-sostenibilidad
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https://www.ubu.es/ubuverde
https://www.ubu.es/agenda/voluntariado-ambiental-basuraleza-en-la-orilla-del-rio-vena-con-libera-y-pepsico
https://www.ubu.es/portal-de-transparencia/ods-2030
https://www.ubu.es/sites/default/files/portal_page/files/programa_ubu-refugio.pdf
https://www.ubu.es/noticias/el-pacto-de-estado-contra-la-violencia-de-genero-financia-los-estudios-en-la-ubu-de-una-mujer-africana
https://www.ubu.es/servicio-universitario-de-atencion-la-salud-suas
https://www.crue.org/2021/05/crue-presenta-la-guia-de-buenas-practicas-para-la-transicion-el-acceso-y-la-acogida-del-alumnado-con-necesidad-especifica-de-apoyo-educativo/
https://www.crue.org/2021/05/crue-presenta-la-guia-de-buenas-practicas-para-la-transicion-el-acceso-y-la-acogida-del-alumnado-con-necesidad-especifica-de-apoyo-educativo/
https://www.ubu.es/centro-de-cooperacion-y-accion-solidaria/programas-y-proyectos-vigentes/proyecto-360-rewin-erasmus-plus
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victimas de violencia de género y, especificamente, a la violencia contra las mujeres

migrantes.
e Proyecto Ecosistema Emprendedor - AECID. para promover el desarrollo y

empoderamiento de adolescentes y jévenes trabajadores en Potosi, Bolivia.

Todo este esfuerzo institucional ha sido reconocido por el ranking Times Higher
Education, situdndonos en la posicién 150/1115 en la implementacién de los ODS, con
una calificacion del 100% en "Educacién para los ODS".

Ejemplos de cursos integrados, cursos intensivos, programas completos y proyectos
transdisciplinarios

A continuacion, se presentan las acciones y proyectos mas relevantes relacionados con
la implementacion de los ODS:

Formacion para responsables de la implementacion de la Agenda 2030:
e Diploma en Desarrollo Sostenible: Asignaturas transversales para todos los

grados y masteres.
. Programas de Aprendizaje-Servicio y Voluntariado
e  Programa PPACID: Ayudas para trabajos de fin de grado en paises en vias de

desarrollo

Reconocimiento, apoyo y recursos para profesores y alumnos
Actualmente UBU no tiene ninguna acreditacidon para los docentes que implementan los
ODS en sus asignaturas. Tampoco existe para los estudiantes.

4.3 Nivel de implementacion del Trinity College de Dublin (Irlanda)

El Trinity College esta situado en el centro de Dublin y fue fundado en 1592. Ocupa el
ler lugar en Irlanda y el 104 en el mundo (QS University Rankings 2018). Ofrece mas de
600 opciones de cursos, una biblioteca de depdsitos con mas de 6 millones de
volumenes e investigadores que atraen 70 millones de euros anuales en fondos
externos. Los estudiantes de Trinity reciben una educacion de clase mundial en una
universidad lider tanto para la ensefianza como para la investigacion.
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Tres facultades ofrecen una gama de oportunidades de estudio en mds de 400 cursos de

pregrado, asi como opciones de posgrado e investigacion en Artes, Humanidades,
Ingenieria, Ciencias, Ciencias Humanas, Sociales y de la Salud.

Estrategia institucional
La Universidad esta comprometida con el desarrollo sostenible. En 2021 se nombré por
primera vez a un vicepresidente de Biodiversidad y Accién por el Clima.

El objetivo nimero 5 del Plan Estratégico de Trinity para 2020-2025 es el siguiente:
"Formaremos nuestra organizacion y centraremos la investigacién en torno al desafio
de lograr un planeta sostenible y saludable". Es un compromiso con la sostenibilidad a
escala global. Reuniendo diferentes perspectivas, Trinity College se compromete a
encontrar formas en que tantos miembros de la universidad como sea posible puedan
contribuir a promover los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU y preparar
a sus estudiantes para llevar sus vidas como ciudadanos globales responsables. Los
objetivos dentro de la meta n2 5 incluyen:

e Comprometerse con un fuerte liderazgo ético;

e Crear un Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas

utilizando nuestros datos de investigacidn para supervisar la investigacion en todos

los campos vinculados a los ODS de las Naciones Unidas;

e Han establecido objetivos para la reducciéon significativa de nuestra huella de

carbono;

® Proporcionar liderazgo en sostenibilidad a través de mejoras en el uso de la energia,

la reduccién de residuos, incluidos los plasticos de un solo uso, la promociéon de

ambitos como el transporte sostenible y la biodiversidad, y garantizar que todos los

edificios nuevos se basen en principios de sostenibilidad;

e Apoyar y llevar a cabo investigaciones civicamente comprometidas, aumentando

asi el nUmero de resultados de investigacidon relacionados con los ODS de las Naciones

Unidas en un 20 % para 2025;

e Promover la investigacién civicamente comprometida en toda la universidad vy

organizar eventos de participacion publica relacionados con los ODS de las Naciones

Unidas, destacando al publico en general y a los responsables politicos el impacto de

nuestro trabajo;
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e Construir los programas de ensefanza y los proyectos de investigacién de la alianza

CHARM-EU en torno al gran desafio de "Reconciliar a la humanidad con el planeta".

Trinity también se compromete a incorporar las habilidades de pensamiento y accién
independientes en todos nuestros planes de estudio y promover los valores del
pluralismo, la justicia social y la sostenibilidad ambiental.

Hay una serie de iniciativas destinadas a impulsar el pensamiento y la acciéon en materia

de sostenibilidad, tales como:
e Comité de Campus Verde. El Comité del Campus Verde se reine mensualmente
para actuar sobre las iniciativas de sostenibilidad de Trinity y es una colaboracién
entre los estudiantes y el personal. Traiga ideas y sugerencias para un cambio real a
esta reunion: cualquiera puede asistir. Es parte del Programa Green Campus de
Trinity, que ha trabajado en varios proyectos, incluida la sustituciéon de vasos de
poliestireno por vasos de cartén, varios programas de reciclaje, compostaje,
campanas de biodiversidad, etc.
e Sociedades estudiantiles. Unirse a una sociedad de tematica ambiental como
EnviroSoc, Botanical Soc, Vegan Soc, TCD Young Greens, Zoo Soc o la Joly Geological
Society.
e Guias de sostenibilidad. Han creado una serie de guias para compartir informacién
util sobre cémo reducir su impacto en el mundo natural: aprenda cdmo moverse por
Dublin / Irlanda utilizando el transporte publico, reduzca el desperdicio y minimice su
consumo de energia.
eMapas verdes. Explore los Mapas Verdes de la Trinidad, mostraran donde reciclar;
donde llenar botellas de agua; donde encontrar restaurantes / cafés vegetarianos y
tiendas ecoldgicas; donde hay modernizaciones energéticas innovadoras en el
campus, recoleccion de agua de lluvia y techos verdes.
eUnion de Estudiantes. La SU y la GSU tienen cada una un estudiante Oficial
Ambiental que puede conectar a los estudiantes en eventos, actividades y grupos
sobre temas ambientales.

Unidades de coordinacién dentro de la facultad y vinculos estructurados con el
exterior

Trinity establecié una Red de Sostenibilidad del Personal y una Red de Sostenibilidad
Estudiantil en 2017. La Red de Sostenibilidad del Personal ha sido creada para ofrecer al
personal el apoyo, la concienciacién, las habilidades y las herramientas que necesitan
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para fomentar la sostenibilidad en sus respectivos departamentos. La Red de
Sostenibilidad del Personal se reline mensualmente durante todo el afio para discutir

las ideas y preocupaciones del personal con respecto a cuestiones de sostenibilidad. Este
grupo difunde informacién a los miembros del personal de sus pares, ayudando a
impulsar mejores habitos ambientales y aumentar la conciencia ambiental entre el
personal y la facultad. La Red de Sostenibilidad Estudiantil fue disefiada para crear
conciencia sobre el impacto ambiental que tenemos en el mundo. La red ha sido creada
para ofrecer a los estudiantes el apoyo, la concienciacion, las habilidades y las
herramientas que necesitan para fomentar la sostenibilidad en sus respectivos
departamentos. Los estudiantes y el personal reciben una copia electrénica de la Guia
de Sostenibilidad del Personal o del Estudiante (dirigida individualmente al personal y
las poblaciones estudiantiles) cada afio, que proporciona enlaces a recursos para
permitir que la poblacion de nuestro campus viva y trabaje de manera mas sostenible.

Reconocimiento, apoyo y recursos para profesores y alumnos
Los cursos relacionados con los ODS ya existentes se detallan en el Apéndice II.

4.4 Nivel de implementacion de la Universidad de Pecs (Hungria)

La Universidad de Pécs, es la institucion de educacién superior mas grande en la region
del Transdanubio del Sur de Hungria. Cuenta con 10 facultades que abarcan los campos
de ciencias, ingenieria, humanidades, ciencias culturales, derecho, economia y medicina
y mas de 20,000 estudiantes, incluidos 4,500 estudiantes internacionales. Ademas,
cuenta con mas de 1400 profesores e investigadores.

Estrategia institucional

La Universidad de Pécs esta comprometida con la transicion sin problemas hacia un
entorno y un campus mas sostenibles. Ha establecido una serie de objetivos para lo que
le gustaria lograr para 2020, 2030 y 2050 bajo la iniciativa Green University
(https://zoldegyetem.pte.hu/en) que no se limita a mejorar el medio ambiente natural
y reducir la huella de carbono, sino que también cubre muchos otros aspectos sociales
de los ODS (por ejemplo, la igualdad de género). La Universidad de Pécs ocupé el puesto
42 (de 956 universidades participantes) segun el Ul GreenMetric World University
Rankings en 2021 (https://greenmetric.ui.ac.id/). La misma métrica verde muestra que
la Universidad de Pécs fue la HEI de mayor calificaciéon en Hungria y ocupd el puesto 25
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entre las universidades de Europa. Sin embargo, no existe una estrategia especifica que

esté directamente relacionada con la ensefianza de los ODS en la universidad.

Unidades de coordinacion dentro de la facultad y vinculos estructurados con el
exterior

La Facultad de Ingenieria y Tecnologia de la Informacién promueve, recluta y apoya
activamente a las estudiantes en todas las disciplinas de la universidad a través de la
iniciativa Mujeres en Ingenieria https://en.mernoknok.hu/.

La coordinacién adicional entre los diferentes departamentos de la facultad
(transdisciplinaria) se lleva a cabo principalmente a través de cursos transdisciplinarios
y también equipos de investigacion. Varios equipos de investigacion colaboran en temas
gue estan directamente relacionados con los ODS, por ejemplo, Smart City Technologies
Research Team; Equipo de Investigacion de Sistemas Modernos y Ecolégicos de Gestidn
del Agua y Superficies Verdes; Equipo de Investigacién en Ingenieria Médica; Equipo de
Investigacion de Tecnologia de Edificios de Disefio Energético.

La facultad participa activamente en el Solar Decathlon Design Challenge y Solar
Decathlon Build Challenges, donde el objetivo es que "los estudiantes creen edificios
eficientes y asequibles alimentados por energias renovables, al tiempo que promueven
la innovacién estudiantil, la educacién STEM y las oportunidades de desarrollo de la
fuerza laboral en la industria de la construccion"
(https://www.solardecathlon.gov/about.html). Esto es apoyado financieramente por
los socios comerciales externos de la facultad.

Otro grupo de estudiantes en la facultad es el Capitulo Pécs de Ingenieros sin Fronteras
(Reino Unido), que es un grupo multidisciplinario que fomenta un compromiso de por
vida con la ingenieria  globalmente  responsable  (https://www.ewb-
uk.org/inspire/chapters/). El capitulo de Pécs participa regularmente en eventos en
linea organizados por los capitulos de ISF en el Reino Unido, asi como en la promocion
de la sostenibilidad en las escuelas secundarias locales a través de presentaciones.

Otra iniciativa es el "Disefia tu propia casa ecolégica — Concurso internacional”, que es
una cooperacioén entre la Universidad de Pécs y la escuela técnica secundaria local. El
concurso estd abierto a todas las escuelas secundarias técnicas en Hungria y asi como a
las escuelas asociadas en los paises vecinos (Rumania, Serbia, Eslovaquia). Los técnicos

Tri

'ERSID A ﬂ; g T
hEsAR BJALAND  TuDelft ) -

ollege Dublin 4
e, Basbe hiha Chiaihy £ PECSI TUDOMANYEGYETEM
S UNIVERSITY OF PECS

5#) DE

29


https://en.mernoknok.hu/
https://www.solardecathlon.gov/about.html
https://www.ewb-uk.org/inspire/chapters/
https://www.ewb-uk.org/inspire/chapters/

() JOIN-I>=
- Co-funded by
the European Union

de arquitectura que trabajan en el campo de la ecoarquitectura pueden aprender sobre

los problemas actuales de la ecoconstruccién, el uso de materiales de construccién
tradicionales, las posibilidades de utilizar energias renovables y la gestiéon del agua de
una manera mas sostenible. El objetivo principal es educar a los futuros arquitectos,
preparar a los estudiantes para pensar ecoldgicamente y dar forma al entorno
construido del futuro (https://mik.pte.hu/tervezz-te-is-okohazat-verseny).

Ejemplos de cursos integrados, cursos intensivos, programas completos y proyectos
transdisciplinarios

La Universidad de Pécs ha incorporado los ODS a través de todas las estructuras
mencionadas en la Seccién 3.2.

e  Cursos integrados: Un ejemplo de cursos integrados es inglés para el Disefio
Sostenible, que incorpora diferentes aspectos del disefio sostenible en un curso
ofrecido a los estudiantes de inglés como segundo idioma que también estdn
interesados en la sostenibilidad. Para aprobar el curso, los estudiantes deben
presentar a la clase un disefo sostenible de su propia casa que incorpore
diferentes aspectos de los ODS, por ejemplo, energia limpia, agua limpia y
saneamiento, vida en la tierra, vida submarina, consumo y produccién
responsables y hambre cero.

e Cursos intensivos: Sostenibilidad en estructuras es un curso basado en
conferencias y proyectos para estudiantes de nivel de maestria de una variedad
de disciplinas. Hay conferencias sobre diferentes aspectos de la sostenibilidad y
los estudiantes también deben trabajar juntos para producir un disefio que tenga
en cuenta los costos del ciclo de vida, la energia incorporada y la economia
circular. En 2021, como parte de este curso, se organizd una semana intensiva
de disefio entre la Universidad de Pécs, la Universidad de Ciencias Aplicadas y
Artes de Dortmund y la Universidad Estatal Metropolitana de Denver, donde los
estudiantes tuvieron que colaborar en el diseiio de una torre de vigilancia contra
incendios sostenible.

e Programas completos: La facultad capacita a ingenieros ambientales de
pregrado que se ocupan de la proteccion y gestion ambiental. Ademas, el
Instituto de Tecnologias Inteligentes esta organizando actualmente un programa
de posgrado de dos afos "Sistemas sostenibles en el entorno construido" en
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colaboracién con la Universidad Estatal Metropolitana de Denver, cuyo

lanzamiento estd previsto para septiembre de 2023.

e Proyectos transdisciplinarios: La facultad participa activamente en el Solar
Decathlon Design Challenge y Solar Decathlon Build Challenges, donde el
objetivo es que "los estudiantes creen edificios eficientes y asequibles
alimentados por energias renovables, al tiempo que promueven la innovacidn
estudiantil, la educacién STEM vy las oportunidades de desarrollo de la fuerza
laboral en la industria de la construccion”
(https://www.solardecathlon.gov/about.html).

Ademas, los estudiantes de pregrado de cualquier disciplina estan invitados a participar
en el Desafio de Disefio de Ingenieria para Personas de Ingenieros sin Fronteras. Este
proyecto transdisciplinario estd integrado en el plan de estudios y brinda a los
estudiantes universitarios la oportunidad de aprender y practicar los aspectos éticos,
ambientales, sociales y culturales del disefio de ingenieria. Los estudiantes trabajan en
problemas del mundo real sin presiones y riesgos del mundo real. Esto les da las
habilidades, el conocimiento y la experiencia necesarios para abordar problemas
globales y locales" (https://www.ewb-uk.org/upskill/design-challenges/). En Pécs, los

estudiantes trabajan junto con estudiantes de la Universidad de Brunel en este proyecto
colaborativo.

Reconocimiento, apoyo y recursos para profesores y alumnos

El concurso Solar Decathlon recibe un importante apoyo financiero de la facultad y
también de numerosos patrocinadores en la comunidad empresarial, a menudo a
cambio de la promocidn de sus productos. Los estudiantes también reciben asignaciones
especiales para ponerse al dia con los cursos que perdieron debido a la participacion en
el decatldn solar, por ejemplo, periodo de examen adicional, extensidon de los plazos
para la presentacion de tareas.

La organizacion Ingenieros sin Fronteras del Reino Unido apoya activamente a los
profesores a través de talleres, un foro en linea y actividades sugeridas para ayudar con
los aspectos de aprendizaje basados en proyectos del Engineering Design Challenge.
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Hay varios cursos de proteccion del medio ambiente que son cursos obligatorios para

ingenieros y arquitectos, que son impartidos por el departamento de ingenieria
ambiental. La facultad también ensefia un programa de ingenieria ambiental de nivel
BSc, que obviamente incorpora muchos aspectos de los ODS, por ejemplo,
biodiversidad, agua, energia, reduccion de residuos, etc. Ademas, hay varios cursos que
se centran mas especificamente en los ODS, por ejemplo, Introduccién a la
sostenibilidad, Economia circular, sin embargo, estos son cursos opcionales y una
proporcién significativa de estudiantes a menudo abandonan cuando enfrentan
limitaciones de tiempo para centrarse en sus cursos obligatorios.

4.5 Nivel de implementacion de la Universidad Tecnoldgica de Delft (Paises
Bajos)

La Universidad Tecnoldgica de Delft (TU Delft) es la universidad técnica publica mas
antigua y mds grande de los Paises Bajos. Su poblacién universitaria incluye 27.270
estudiantes, 2.999 doctorandos y 6.347 miembros del personal. La TU Delft esta
clasificada por QS World University Rankings 2nd a nivel mundial en los campos de
arquitectura y el entorno construido e ingenieria civil y estructural y se encuentra entre
las 10 mejores universidades de ingenieria y tecnologia del mundo. En términos de
calificaciones de los ODS, la universidad tiene una calificacién de oro por impacto
ambiental y una calificacién de plata por impacto social. La universidad esta compuesta
por 8 facultades que imparten 16 programas de licenciatura, 33 programas de maestria
y numerosos programas de posgrado. Ademas, la universidad tiene mas de 3 millones
de inscripciones en una amplia gama de cursos masivos abiertos en linea (MOOC).

Estrategia institucional

La TU Delft ha dado pasos concretos significativos en la configuracién de una sociedad
sostenible mediante la aplicacién de estos principios a su campus como un laboratorio
viviente para la sostenibilidad. Desde 2020, la universidad ha construido el edificio de
ensefianza ECHO, estableciendo una cooperacion entre el Coordinador de Operaciones
Sostenibles y la organizacion estudiantil Green TU para promover comportamientos mas
sostenibles y menos consumistas entre los estudiantes. Equipos verdes en cada facultad
para asesorar a la junta de la facultad sobre la transicidn a una mayor sostenibilidad en
el plan de estudios y en las practicas operativas. En el mismo afio, la colmena abrié como
un lugar central de intercambio de conocimientos para que el personal y los estudiantes
se reldnan y exhiban productos sostenibles.

sy

- — .ry O N /; Ele] Trinity College Dublin ,

i I.Nl\’l}].t:"”);\l) 2 | - Batte hiha Chiaih e PECSI TUDOMANYEGYETEM
I“:, DEBU 1{([()5 L) J ﬁl L & h D TU Delft 'I" The i S UNIVERSITY OF PECS

32



() JOIN-I>=
- Co-funded by
the European Union

Mas recientemente, la TU Delft ha asumido un compromiso notable con el ODS 13 -

Accién Climatica con su Programa de Accion Climatica. Este programa de 10 afios es una
inversion de 22 millones de euros en investigacion, educacién y sostenibilidad del
campus. La inversion incluye la financiacion de 17 profesores asistentes titulares, el
desarrollo de cursos para profesionales y un menor de Accién Climatica y el desarrollo
de un Centro de Accién Climatica para el debate con lideres mundiales y nacionales y
socios de la industria sobre la accidén climatica. Se ha nombrado un coordinador de
sostenibilidad del campus para desarrollar una vision y un programa de sostenibilidad
para el campus. Segun la visidn, la universidad se compromete a operar de manera
completamente sostenible para 2030, lo que significa que "todas las actividades en y
desde el campus serdn neutras en carbono, circulares, adaptables al climay contribuiran
a la calidad de vida de sus usuarios y de la naturaleza". Como herramienta de monitoreo,
la universidad monitoreard su huella de carbono comenzando con el Dashboard 2020
Baseline, para calcular la huella de CO2 para varias operaciones del campus, incluido el
uso de electricidad, el consumo de agua, la restauracién, la produccién de residuos y los
viajes de negocios / desplazamientos. La hoja de ruta de CO2 del campus se puede leer
aqui: Acceso directo al texto completo.

Unidades de coordinacion dentro de la facultad y vinculos estructurados con el
exterior

Dentro del Programa de Accién Climatica, se esta desarrollando una hoja de ruta de tres
niveles para implementar la educacidn para la sostenibilidad en toda la universidad.
Estos niveles incluyen: 1) la capa base: fundamentos de sostenibilidad, 2) sostenibilidad
especifica de la disciplina y 3) sostenibilidad interdisciplinaria (cursos interfacultativos e
interuniversitarios) que sirven temas generales.

Ademas de esto, las multiples facultades de la TU Delft participan en la investigacion
transdisciplinaria y la educacién sobre los desafios sociales de la salud y la resiliencia
dentro de los centros e iniciativas con instituciones académicas en los Paises Bajos. El
Centro 4TU para la Ingenieria de la Resiliencia organizado por la federacion de
universidades técnicas holandesas alberga una plataforma comunitaria de acceso
abierto para los recursos de resiliencia urbana. Dentro del programa Convergencia,
estimula la colaboracion de TU Delft con otras instituciones académicas dentro del area
de Rotterdam en 5 temas estratégicos de importancia para lograr los ODS:
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1. Delta resiliente

2. Salud y Tecnologia

3.Al, datos y digitalizacion

4. Preparacion para pandemias y desastres
5. Comienzo saludable

Ejemplos de cursos integrados, cursos intensivos, programas completos y proyectos
transdisciplinarios

Programas completos: El nuevo programa de maestria Metropolitan Analysis, Design
and Engineering (MADE) es un programa de grado conjunto entre la Universidad
Tecnolégica de Delft y la Universidad e Investigacion de Wageningen, en estrecha
cooperacion con el Instituto de Soluciones Metropolitanas Avanzadas de Amsterdam
(AMS). Trabajando en estrecha colaboracién con la ciudad de Amsterdam, MADE aplica
laboratorios de vida urbana para desarrollar conjuntamente soluciones para los desafios
practicos que enfrentan las principales ciudades. De manera similar, Convergencia
planea desarrollar una o mas Escuelas de Convergencia con el objetivo de una ensefianza
transdisciplinaria que abarque desde la educacién temprana hasta los cursos de
aprendizaje permanente.

El Programa Interdisciplinario Conjunto (JIP) es un curso de maestria interdisciplinario
de 10 semanas en TU Delft, que estd integrado en el plan de estudios. En él, los
estudiantes trabajan a tiempo completo en grupos de cinco en un desafio identificado
por la industria durante un total de 10 semanas. El curso tiene como objetivo desarrollar
las habilidades de los estudiantes para trabajar en todas las disciplinas y desde una
perspectiva impulsada por el desafio.

Titulo menor: Como parte de la convergencia entre las universidades regionales Leiden
Medical, Delft University of Technology y Erasmus University, hay un ODS menor en
desarrollo llamado 'en la Década de Accidn'. Es un concepto de aula mixta donde los
estudiantes trabajan en grupos junto con organizaciones publicas y privadas para
conectar los ODS con las politicas estratégicas y las estrategias comerciales. La Facultad
de Arquitectura y Medio Ambiente Construido de TU Delft organiza MOOC que ensefian
sobre los ODS. Estos cursos son: "Envejecimiento saludable en 6 pasos" (ODS3- Buena
salud y bienestar) y Repensar la ciudad: Nuevos enfoques a los desafios urbanos globales
y locales (ODS11-Ciudades y comunidades sostenibles). TU Delft también alberga
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MOOCs del Instituto de Amsterdam, "Desarrollo urbano sostenible: descubra soluciones

metropolitanas avanzadas" (ODS11-Ciudades y comunidades sostenibles); y "Co-
creacion de ciudades sostenibles" (ODS11-Ciudades y comunidades sostenibles).

En 2022, la Facultad de Ingenieria Civil y Geociencias amplié el tema de Ingenieria
Ambiental del programa de Ingenieria Civil de una pista a un programa de maestria
totalmente independiente centrado en la gestion y tecnologia del agua y la mitigacion
de la contaminacion del suelo y el aire. La Facultad de Arquitectura y Medio Ambiente
Construido ha liderado durante mucho tiempo la TU Delft en la educacién
interdisciplinaria sobre el tema de la sostenibilidad. La escuela de verano anual
"Planificacidn y disefo de la Ciudad Justa" esta integrada en los ODS.

Reconocimiento, apoyo y recursos para profesores y alumnos

El Ministerio holandés de Educacion, Cultura y Ciencia (OCW) quiere que la ciencia
abierta y con ella la educacién abierta se convierta en una prdctica estandar. Los
Recursos Educativos Abiertos (REA) apoyan a los educadores en su trabajo para
incorporar los ODS en su ensefanza mediante el apoyo al intercambio de materiales
educativos de alta calidad con licencia Creative Commons. La plataforma SURF.nl OCW
apoya la transicién digital a la ciencia y la educacién abiertas, incluida la provision de
varias plataformas en linea para alojar REA.

TU Delft Library Services brinda apoyo a profesores y facultades de toda la universidad
para construir una comunidad de ciencia y educacién abiertas en linea. Ejemplos de
comunidades REA lideradas por TU Delft incluyen: 4TU. Etica y 4TU. RE Resiliencia
urbana, Con la educacion interdisciplinaria de importancia clave para incorporar los ODS
en la educacién STEM, la Academia de Ensefianza TU Delft forma una red de profesores
con el objetivo de mejorar colaborativamente la educacion en ingenieria a través de los
limites de la facultad.
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5.Problemas de Aplicacion Identificados

Esta seccidn discutio los desafios de implementacion identificados en la literatura y en
las universidades estudiadas.

5.1 Desafios de implementacion identificados en la literatura

Posibilitar el pensamiento civil. Aunque la adquisicion del pensamiento civil se presenta

muy a menudo en los planes de estudio de la educacién superior, no estd claro que estas
instituciones tengan las estructuras adecuadas implementadas para lograrlo. De hecho,
Thomas (2009) destaca la necesidad de una transformacién pedagdgica que haga que
los estudiantes piensen criticamente. También es importante que los alumnos
desarrollen un pensamiento sistémico. Esto les permitiria reflexionar criticamente sobre
la compensacién de cada decision en un mundo complejo e interconectado. Los juegos
serios y el aprendizaje basado en simulacién ofrecen a los estudiantes una perspectiva
de pensamiento sistémico (De la Torre et al, 2021).

Lidiar con la complejidad de |a vida real. Los enfoques pedagdgicos deberian permitir a

los alumnos participar y responder a los ODS como problemas del "mundo real", como
a través del aprendizaje experiencial (Thew et al, 2021). En esta linea, Maruna (2019)
propone algunas pautas para la ensefianza de los ODS que incluyen las alianzas con
instituciones y comunidades, los vinculos con el trabajo de investigacién cientifica y la
orientacién practica.

Incorporacion intra e interdisciplinariedad. Incorporar la interdisciplinariedad es crucial

para garantizar que nuestra respuesta a los desafios abordados por los ODS haga uso de
toda la experiencia que la Educacidon Superior tiene para ofrecer y promueva el
intercambio de conocimientos y la integracion para los estudiantes y el personal (Thew
et al, 2021). Este aspecto va de la mano con el préximo desafio de implementacion, la
colaboracién entre sectores y disciplinas.

Colaboracion entre sectores y disciplinas y redes. Las instituciones de Educacién

Superior deben garantizar las asociaciones entre los sectores y las partes interesadas
gue son necesarias para la transformacién de nuestra sociedad (Tandon y Chakrabarty,
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2018). Pires et al (2020) sefialan que las estrategias trans-departamentales deben

implementarse. Thew et al (2021) destacan la necesidad de asociarse con la industria, el
gobierno y las organizaciones del tercer sector para permitir una educacién especifica
del contexto.

Internacionalizacién: La sostenibilidad es un problema global. Tandon y Chakrabarty

(2018) destacan la importancia de la colaboracion internacional mas alla de la propia
universidad. Una forma de abordar este problema es involucrar a los educandos en
proyectos internacionales. De esta manera, los educandos de los paises desarrollados
pueden comprender el contexto y los problemas de los paises en desarrollo, mientras
qgue los educandos de los paises en desarrollo pueden comprender los enfoques y la
realidad de los paises desarrollados. La movilidad de estudiantes y personal es una
herramienta importante para alcanzar los ODS a través de la internacionalizacién
(Nogueiro et al, 2022).

Profesores docentes. Un obstdculo importante para integrar los principios de los ODS es

que los académicos en su mayoria tienen una solida experiencia disciplinaria (Pérez-
Foguet y Lazzarini, 2019). Por ejemplo, en el contexto del ODS 16, Oueijan (2018)
destaca que los educadores no estan preparados (en general) para ensefiar paz, sino
gue deben desprenderse de sus propios confines ideolégicos.

Estimular a los actores individuales. A partir de su andlisis de 7 universidades de Espaia,

India, Estados Unidos, Japdn y Suecia, Ferrer-Balas et al (2008) concluyen que la principal
barrera para implementar los ODS es la falta de una estructura de incentivos para
promover cambios a nivel individual. Sefalan la limitada libertad de los miembros
individuales de la facultad, la pobre estructura de incentivos, por ejemplo, a través de
salarios, propuestas y concesién de titularidad, y el deseo de cambiar.

5.2 Desafios de implementacién identificados en las universidades
analizadas

En el Anexo lll, las figuras 1-4 muestran los principales hallazgos de los intereses
docentes y las barreras institucionales para integrar la resiliencia urbana de los
materiales didacticos. Utilizamos los hallazgos de esta encuesta como un proxy para
examinar los intereses clave y las barreras institucionales para la adopcién de materiales
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educativos existentes en la ensefianza de Educacién Superior basados en las respuestas

de 37 educadores de TU Delft. La mayoria de los encuestados (8) declararon interés en
gue los recursos ensefen los principios generales sobre la resiliencia seguidos de pautas
de disefio para infraestructura resiliente. Temas disciplinarios como la ética, la
gobernanza y la medicién de la resiliencia, en total, fueron marcados como prioridades
por 4 encuestados. La gran mayoria de los encuestados preferia recursos que pudieran
ensefarse en 45 minutos o menos en lugar de una conferencia completa o mas.
"Sensibilizacién", "recurso para innovar en la educacién", "falta de sistema de
recompensas" y "posibles problemas de derecho de autor" fueron las 4 razones mas
citadas para no adoptar los recursos educativos existentes de otros educadores sobre
desafios sociales. A pesar de estos desafios, todos menos 2 encuestados marcaron que
recomendarian la adopcion de Recursos Educativos Abiertos en la ensefianza a los
coordinadores de cursos en su departamento o facultad.

En el Anexo IV se presentan los resultados de la encuesta realizada al profesorado de la
Universidad de Pecs sobre la introduccién de los ODS en la ensefianza. La encuesta
mostré que una gran proporcion de docentes que completaron la encuesta estan
interesados en integrar diferentes aspectos de los ODS en su ensefianza. Debido a que
la encuesta se realizé en una facultad de tecnologia e ingenieria, aquellos ODS que estan
relacionados con aspectos técnicos de los ODS (por ejemplo, ODS 9, ODS11, ODS12,
ODS13) recibieron mayor prioridad para la inclusién que aquellos relacionados con
aspectos biolégicos, sociales o econdmicos. La educacién de calidad también se destaco
mucho, lo que también es de esperar.

Una gran proporcion de los encuestados ya han introducido parcialmente los ODS en su
ensefianza, sin embargo, se identificaron algunos obstaculos, incluido el acceso a
materiales de ensefianza externos de calidad en inglés, pero mas aun en hdngaro. Los
profesores afirmaron que la introduccién de la sostenibilidad en el nivel de pregrado
puede tener un gran impacto en la integracidon de los temas de sostenibilidad en los
planes de estudio, asi como el acceso abierto a los recursos para promover la
interdisciplinariedad, y que la integracidn debe estar en capas con la diferenciacién
vinculada a la via de aprendizaje.
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La mayoria de los profesores estdn dispuestos a dedicar de 45 minutos a varias horas a

ensefiar temas de sostenibilidad en sus cursos, sin embargo, también una gran
proporcidn pensé que deberia haber un curso separado centrado en la sostenibilidad.

Se puede concluir que existe una demanda real de los maestros para integrar los SGD
en su ensefianza y muchos maestros ya lo han hecho en su campo de especializacion.
Para garantizar una cobertura mas completa de los ODS, puede ser importante incluir
aspectos de aquellos ODS que generalmente no estdn cubiertos en una facultad de
tecnologia, como los que se ocupan de la desigualdad, la pobreza, la buena salud y la
paz, la justicia y las instituciones, que podrian hacerse aplicando un enfoque
multidisciplinario. Los maestros también necesitan un facil acceso a materiales de buena
calidad que sean faciles de adaptar para adaptarse a su situacion.

La encuesta muestra que hay una demanda de herramientas, materiales y metodologia
en la educacion que es mds propicia para un cambio de mentalidad y valores. Estas
herramientas también podrian contribuir a aumentar la interdisciplinariedad en la
ensefianza de conceptos de los ODS.
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6.Conclusiones

En los ultimos diez aifos se han logrado claros avances en este campo (Ferrer-Balas et
al, 2010); Education for Sustainable Development, 2012, Thomas et al, 2012). A pesar de
estos esfuerzos, la literatura existente presenta marcos y recomendaciones a un nivel
muy conceptual, con poca atencién prestada a la implementacién efectiva de los
marcos. Algunos trabajos discuten las barreras de implementacién y sugieren ideas para
superarla. Sin embargo, se ha encontrado poca evidencia de su implementacidn exitosa.
Se formulan varias recomendaciones para su implementacién basadas en la literatura
revisada:

1. Relaciones de los ODS con las disciplinas STEM.

Las principales contribuciones al logro de los ODS y las metas descritas en la Agenda
2030 han sido identificadas por sociedades profesionales que abarcan las disciplinas
STEM (véase la Seccidn 2). Estas sociedades, junto con el mundo académico, tienen la
capacidad de identificar puntos blancos donde se necesitan conocimientos cientificos
para una accion transformadora, pero deben resistirse a elegir los ODS para su propio
beneficio. Por lo tanto, las disciplinas STEM deben redefinir su misiéon social,
convirtiéndose en laboratorios vivientes para la sostenibilidad y transformando las
inclinaciones competitivas en actitudes de trabajo cooperativo hacia la colaboracién
interdisciplinaria.  Las instituciones académicas, y la educacién en particular,
desempeiian un papel crucial en la unién de las disciplinas para un enfoque integral para
alcanzar los ODS. Sin embargo, este papel emergente requiere una reforma educativa
basada en la adopcidn de enfoques orientados al sistema y la integracién de las ciencias
de la vida, las ciencias sociales y las artes.

2. Estructuras y herramientas de implementacion.

Tomar medidas sobre la reforma educativa implica adoptar nuevos objetivos de
aprendizaje y estructuras de enseflanza. Para complementar la adquisicion de
conocimientos y habilidades, los mensajes deben dirigirse a respuestas emocionales
para compartir las actitudes, mentalidades y valores de los estudiantes en las disciplinas
STEM. Si bien esto puede facilitarse mediante visiones de aprendizaje holistico del
aprendizaje cognitivo, socioemocional y conductual y el desarrollo de competencias de
accion, la evaluacién de tales procesos creativos sigue siendo un desafio.
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Los nuevos objetivos de aprendizaje se pueden alojar en las siguientes estructuras de

ensefianza: (1) exposicion a conocimientos bdsicos de los ODS, (2) incluidos los
fundamentos de los ODS en todos los cursos, (3) disefio de programas de posgrado de
los ODS, (4) desarrollo de concentraciones de ODS o menores y (5) promocién de la
investigacion en areas de los ODS. Los materiales de los ODS pueden integrarse en la
estructura de los programas existentes, aunque esto requiere modificaciones en los
programas de acreditacién. Junto a esto, se pueden establecer cursos intensivos,
programas completos y proyectos transdisciplinarios donde se exploran temas
relacionados con los ODS a través del aprendizaje interdisciplinario y el trabajo en
equipo. Si bien la incorporacion de los ODS en la educaciéon STEM en todo el sistema,
puede verse significativamente facilitada u obstaculizada por la ambicién de los érganos
de gobierno dentro de la institucion de educacion superior.

Los nuevos objetivos de aprendizaje deben vincularse a las estructuras de ensefianza a
través de herramientas y materiales didacticos. Una de las mejores practicas es el uso
de los recursos existentes como los recursos educativos abiertos (incluidos los MOOC)
para completar y personalizar un ODS para la educacién STEM en el formato deseado
del cliente, ya sea una universidad, un programa de estudios o un profesor individual.
Si bien hay una serie de MOOC que cubren temas relacionados con los ODS, es
importante tener en cuenta que, para incrustar en los cursos y planes de estudio
existentes, el formato de los materiales de ensefianza debe ajustarse al caso de uso para
garantizar la coherencia en el contenido y los objetivos de aprendizaje. Por esta razén,
los recursos educativos abiertos en formatos mas pequefios como fragmentos de
MOOOC, juegos serios, herramientas de simulacién y recursos no educativos pueden
servir como materiales didacticos utiles en formatos adecuados con alto valor
integrador y de aprendizaje profundo.

Algunas consideraciones finales que también vale la pena mencionar son que se debe
prestar especial atencion a la educacién de los profesores. También es importante
implementar una herramienta de diagndstico para medir el grado de integracion de las
competencias de sostenibilidad en la educaciéon superior, con el objetivo de garantizar
la adquisiciéon de estas competencias por parte de los estudiantes de posgrado. Las
herramientas y materiales de ensefanza en si mismos deben ser faciles de usar,
implementar y exportar a diferentes areas de estudio.
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3. Implementacion actual de los ODS en las instituciones de educacion superior.

Un analisis de las instituciones de educacion superior participantes del proyecto JOIN-
RISe proporciona una indicacion del nivel actual de implementacion de los ODS en las
instituciones de educacion superior centradas en las disciplinas STEM. Se puede afirmar
que las instituciones de educacion superior estan alineando su estrategia institucional
con los ODS vy, en algunos casos, estan ofreciendo sus campus como laboratorios
vivientes, por ejemplo, para acelerar la transicién energética. Numerosas iniciativas de
abajo hacia arriba también estan presentes en los campus que promueven e
institucionalizan el pensamiento y la accién de sostenibilidad, como los comités de
Green Campus y las sociedades estudiantiles. Las colaboraciones dedicadas a la
investigacion entre facultades, como el Programa de Accién Climatica de TU Delft, y la
investigacion transdisciplinaria auxiliar, como el Solar Challenge, destacan algunos de
los compromisos a largo plazo de las instituciones de educacion superior con los ODS.
En el dmbito de las estructuras de ensefianza, la integracion de los ODS esta dominada
por cursos intensivos, programas completos y proyectos transdisciplinarios, donde la
incorporacion de los ODS en los cursos y planes de estudio STEM existentes va a la zaga.
Los ejemplos en los que se ha logrado la integracidn se inclinan fuertemente hacia
disciplinas que son por naturaleza interdisciplinarias, como el urbanismo vy las ciencias
de la salud.

Por lo tanto, del estudio se pueden concluir dos barreras principales para la
implementacién de los ODS. En primer lugar, la incorporacion de los ODS en disciplinas
tradicionalmente aisladas sigue siendo una barrera persistente. En segundo lugar, la
falta de una estructura de incentivos en todo el sistema institucional de educacion
superior sirve como una barrera para la reforma educativa.
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para ensefar ODS sin
necesidad de cambiar la
estructura de su programa de
estudios

y ~ ARy /; ﬂv '['rinih'tln-lllrgce-[)_uhli!'!
JALAND - TUDelft '-

Comparacién de 7
universidades: UPC
(Espafia), TERI University
(India), Carnegie Mellon
University (USA), IR3S
(i/University of
Tokyo,Kyoto University,
Hokkaido University,
Osaka University and
Ibaraki University),
Linkoping University
(Suecia)

Estudio de caso:
Programa de estudios de
licenciatura en
psicologia empresarial

PECS1 TUDOMANYEGYETEM
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Método FLA N.D.
para evaluar /
reflexionar
sobre el estado
y el proceso de
implementacion
: Framework
(relacionado
con cambios en
la cultura, la
estructura
institucional y la
tecnologia),
Level de cambio
requerido y
Actors

Método curso

Cursos sobre métodos de investigacion
empirica. Tres fases: (1) competencias
basicas de investigacidn aplicadas a
problemas sostenibles
simples/especificos. Enfoque practico,
(2) Aplicacion a problemas més
complejos con un fuerte enfoque en el
proceso de investigacion. Coaching, (3)
investigacion auténomay
autodeterminada sobre un problema
realista y transdisciplinario.
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Metas
11.1-6
y11l.a-
c del
ODS 11

M ™ /;
LAND  TUDelft '-

ODSs,
educacion
superior

Aprendizaje
mixto, futuro,
sostenibilidad

Desarrollar conocimientos
tematicos y metodoldgicos
(incluido el SIG) para el trabajo
de planificacion. El curriculo se
evalud en base al ODS 11 de la
UNESCO y los requisitos de
planificacién profesional

Facilitar un intercambio
significativo entre los
estudiantes y los responsables
politicos mediante la
participacion en el futuro en un
aula mixta

v Trinity College Dublin

st hiha Charh

Informacién sobre
el contenido del
programa

Investiga como se
pueden aplicar los
métodos de futuro en
un entorno educativo
para aprender sobre
problemas perversos.

PECSI TUDOMANYEGYETEM

UNIVERSITY OF PICS
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Evaluacién del
contenido para
la acreditacion

Programa
completo

Curso

18 cursos mas practicas y tesis
(proyecto)

Curso de 50 7.5 ECTS, 22 estudiantes
internacionales 12 responsables
politicos que se retinen con
responsables politicos una tarde y un
estudio de disefio de dia completo, cada
semana. Culminando en un estudio de
disefio de una semana que culmina en
un museo ficticio en el afio 2050
"Museo de la Economia Lineal"
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Bekebr 11 9 Resiliencia Después de jugar, los informacion El entorno ficticio de la Manual del Juego Juego de cartas para 4 personas que se
edey urbana, participantes: - Comprender las ciudad se puede facilitador y puede descargar bajo una licencia
otros infraestructur  diferentes perspectivas de personalizar para una reglas del juego Creative Commons tanto en formato
(2021). a resiliencia y como influyen en ciudad real. incluidas impreso y en blanco (para

los indicadores clave de
rendimiento y la toma de
decisiones- Experimentar el
impacto de los desastres en el
medio ambiente del sistema-
Experimentar las
consecuencias de diferentes
medidas en los desastres-
Experimentar las
consecuencias de diferentes
medidas en otros sistemas
(efectos contraintuitivos): a.
efecto de la medida durante la
implementacion y en
condiciones normales, b.
Efecto de la medida para
proteger un desastre sobre los
efectos cuando ocurre otro
desastre- Experiencia en cémo
organizar la prevencion y
mitigacion de desastres.

Dasand 16 Todos Paz, justicia, Convencer de que la A es Recomendacion
i,y los ODS instituciones importante para alcanzar el es

Mikhay sdlidas, 0ODS16

lov, educacion

(2019). superior

51 TUDOMANYEGYETEM

personalizacion). También se
proporcionaron las reglas del juego, el
manual del facilitador y el documento
de antecedentes de la investigacion.

q‘ Trinity College Dublin

" 5
UNIVERSIDAD Cadbiste n X ; L
\ I |i ————— L SITY OF PECS
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Oueija 16 - Paz, justicia,
n, instituciones
(2018). sélidas,
educacion
superior
Tandon 17 rendicion de
) cuentas,
Chakra educacion
barty, superior

(2018).
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Discutir si la educacion para la
paz debe introducirse en los
programas educativos como un
programa separado o
integrado en el contenido de la
asignatura de todos los cursos.

Grupo de Expertos en ODS y Ejemplos
Educacién Superior comparte

experiencias y

recomendaciones.

v Trinity College Dublin
iy i PECS1 TUDOMANYEGYETEM

“ ——— UNIVERSITY OF PECS 55

Recomendacion
es

Programa
completo

La educacioén para la paz es "una
filosofia y un proceso que involucra
habilidades, incluyendo la escucha, la
reflexidn, la resolucion de problemas, la
cooperacion y la resolucion de
conflictos". Opciones de
implementacidn: (1) programas
separados con capacitacion intensiva,
(2) integrados dentro de otras materias
con modificaciones a los programas de
ingenieria de acreditacién, que se ocupa
de las habilidades, conocimientos y
comportamientos que se supone que
los estudiantes de ingenieria deben
adquirir cuando se graduan. (3) A los
educadores se les ofrecen talleres de
educacién para la paz y sesiones de
capacitacion.

Recomendaciones para la integracion:
(a) Buscar oportunidades para la
colaboracién interdisciplinaria e
intersectorial, (b) Desarrollar mensajes
dirigidos a respuestas emocionales y
alineados con perspectivas cientificas,
(c) Establecer centros alojados por
instituciones de educacidén superior
para coordinar iniciativas
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SDSN Todos 0oDSs,
Austral los educacion
ia/Pacif oDS superior
ico

(2017):

f

Pérez- 4.6 0oDS,
Foguet, educacion
&; superior,
Lazzari STEM

ni

(2019)
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Esta Guia proporciona
herramientas generales y
orientacion para que las
universidades implementen los
ODS en sus instituciones. Se
pueden adaptar a diferentes
contextos y necesidades,
incluida la orientacién sobre
mapeo, la participacion de las
partes interesadas de la
universidad y la alta gerencia,
la construccion del caso de
negocio, la gestién de
relaciones y la presentacién de
informes.

Este trabajo analiza en qué
medida un programa de
desarrollo profesional,
destinado a involucrary
empoderar a los profesores,
tiene efectos positivos en la
integracién de los principios
del desarrollo humano
sostenible en los cursos de
ingenieria existentes; En
concreto, en nuevos maédulos
docentes en una asignatura de
ciencias basicas de la
ingenieria, implementados en
cursos regulares del primer
afio de un grado de ingenieria.

w Trinity College Dublin

e Atha Chiath

Proporciona una
guia paso a paso
para ayudar a las
universidades a
comprometerse con
los ODS y, en
particular,
desarrollar un
marco institucional
para apoyar la
implementacién de
los ODS. desarrollar
un marco
institucional para
apoyar la
implementacién de
los ODS.
Informacion sobre
el contenido del
programa

Ofrece orientacion
practica y herramientas
para ayudar a las
universidades a
comprometerse con los
ODS, incluida la forma
de mapear las
actividades existentes,
como interactuar con las
partes interesadas y
como informar sobre las
contribuciones de los
OoDS

Caso real

PECS1 TUDOMANYEGYETEM

UNIVERSITY OF PICS
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Guiar

N.D.

Estudios de caso, desarrollados por
diferentes universidades, con respecto
al Desarrollo Sostenible

Caso estudiado
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Noguei
roy
otros
(2022)

Sénche

Carrac
edo et

(2021)
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4,5,8 0DS, igualdad
de género

4 Educacién
parala
sostenibilidad
; Educacion
para el
desarrollo
sostenible;
Educacién
para los
objetivos de
desarrollo
sostenible;
Mapa de
sostenibilidad
de ingenieria;
Evaluacién de
la
sostenibilidad
; Mapa de
presencia de
sostenibilidad

El propésito de esta
investigacion es identificar,
entre los 17 ODS, aquellos que
podrian ser mas relevantes en
el contexto de los proyectos de
movilidad en la educacién
superior dentro del Programa
Erasmus+ y como estos
proyectos contribuyen a estos
ODS identificados.

Herramientas desarrolladas en
el marco del proyecto
EDINSOST2-0DS, destinadas a
integrar y evaluar la Educacion
para el Desarrollo Sostenible
(EDS) en los planes de estudio
de Ingenieria.

A7) Trinity College Dublin

R % £
BJALAND TuUDelft ——

Informacion sobre
el contenido del
programa

Herramientas que
permiten
diagnosticar el
grado de
integracion de las
competencias de
sostenibilidad en la
educacién superior

PECSI TUDOMANYEGYETEM
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N.D.

Herramientas

La primera herramienta, el Mapa de
Sostenibilidad de la Ingenieria, facilita la
definicién y distribucion de los
resultados de aprendizaje relacionados
con la EDS dentro del plan de estudios.
La segunda herramienta es el Mapa de
Presencia Sostenible de la titulacion,
basado en los resultados de aprendizaje
de sostenibilidad que se desarrollan en
las asignaturas. La tercera herramienta,
el cuestionario para estudiantes,
permite medir cuantitativamente la
percepcién de los estudiantes sobre su
propio aprendizaje en sostenibilidad.




() JOIN-I>=

Co-funded by
the European Union

Tyagiy
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10.4 Reduccion de
las
desigualdade
s, Educacién

4 educacion
superior para
el desarrollo
sostenible
(HESD);
aprendizaje
basado en
proyectos;
formacion de
tutores;
aprendizaje
interdisciplina
rio;
interdisciplina
rio;
conocimiento
de
sostenibilidad
; actitudes de
sostenibilidad
Comportamie
ntos de
sostenibilidad

: 5
BJALAND  TuUDelft

Cursos de desarrollo de
habilidades,

Estudiar con un enfoque
interdisciplinario de HESD e
investigar su eficacia con
respecto al desarrollo de
conocimientos, actitudes y
comportamientos de
sostenibilidad de los
estudiantes en una universidad
en Alemania.

The University of Dublin

Trinity College Dublin

Cadkiste na Triondide, Badie Atha Cliathy

Informacion Ejemplos

Informacién Estudio de casos

PECSI TUDOMANYEGYETEM
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Cursos

Curso

Ejemplos de cursos de desarrollo de
habilidades

El enfoque del estudio aplica una serie
de conferencias de diferentes expertos
en sostenibilidad acompafiadas de
varios tutoriales que apoyan el
aprendizaje interdisciplinario y el
trabajo en equipo de los estudiantes
hacia un producto de sostenibilidad
interdisciplinario.
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https:/ Todos Todos
[www. los los ODS
unODSI oDS

earn.or

ODS, cursos

pa

Mujeres en la
mik.pt ingenieria, Be
e.hu/w Present, Pte
omen- Mik

tendencias

u
https:/ 3 11

com

R % £
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La Plataforma incluye cursos, Informacion
tutoriales, podcasts,

herramientas analiticas y de

otro tipo, y la experiencia en

temas relacionados con el

logro de los ODS, catalogados

segun los ODS. Todo el

material disponible para fines

educativos.

Uso de las relaciones publicasy  Apoyar el trabajo de

las redes sociales para marketing
promover la participacion
femenina en las asignaturas
STEM a través de la campania
'Las mujeres en la ingenieria
son la nueva
normalidad'Aumentar la
matricula de estudiantes de
secundaria a través de la
creacion de comunidades y
apoyar las iniciativas de los
estudiantes de educacion
superior existentes

Uso de nuevas tendencias de Informacién
consumidores e industrias, y
documentos sobre los ODS de

esta plataforma en linea

A7) Trinity College Dublin

.. PECS1 TUDOMANYEGYETEM
= UNIVERSITY OF PECS

Catélogo de
tutoriales,
podcast,
herramientas
analiticas y
otras

sitio web,
blog y videos
de YouTube

herramienta

59

Coleccién de cursos online catalogados
seglin ODS. Todo el material disponible
para fines educativos.

Los profesores pueden usarlo, para
presentar las tendencias mundiales
actualizadas, los estudiantes pueden
usarlo como un recurso de investigacion



https://www.unsdglearn.org/
https://www.unsdglearn.org/
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https://www.unsdglearn.org/
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https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://mik.pte.hu/women-engineer;%20https:/www.youtube.com/watch?v=x0P_ANttZTU;%20www.mernoknok.hu
https://www.euromonitor.com/
https://www.euromonitor.com/
https://www.euromonitor.com/
https://www.euromonitor.com/
https://www.euromonitor.com/
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Moscar 3 11  visitantes "La interpretacion es tratar de Informacion
do, conscientes, producir visitantes conscientes;
(2017). interpretacié visitantes activos, interesados,

n, cuestionadores y capaces de

interpretacio reevaluar la forma en que ven

n del el mundo. La repeticién, por

patrimonio otro lado, se ha encontrado

que esta relacionada con la
disminucion de la atencién del
visitante, lo que puede verse
como un indicador de falta de
sentido. Es probable que la
atencion plenay la falta de
atencidn sean conceptos
valiosos para comprender
cémo los visitantes responden
a lainterpretacién en los sitios
de patrimonio construido".

Palsdot 1 Todos Objetivos de Esta investigacion proporciona Informacién Estudio de casos
tir, y losODS  desarrollo una vision general de los ODS
(2021), sostenible; de la ONU en el plan de

curriculo; estudios de las cinco escuelas

universidad; de la Universidad de Islandia y

ensefianza una vision general de los ODS

superior; individuales para la

estrategia universidad, para identificar los

principales desafios y
oportunidades de mejora.

g&& - - o ﬂ; EZlE] Trinity College Dublin
#28 UNIVERSIDAD PETT  coune naTriontite Radie haha chathy
W) DE BURGOS BIALAND  TUDelft @& mnmms
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herramienta

N.D.

podria ser una oferta de literatura para
estudios patrimoniales

Caso estudiado
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Chaleta 8 Todos ensefianza

,etal los ODS  superior;

(2021) desarrollo
sostenible;

los objetivos
de desarrollo
sostenible;
cursos de
pregrado;
ciencias
sociales

Hernan 1,8,13  Todos Metodologia

dez- losODS de

Barco, Aprendizaje-

etal Servicio;

(2020). ciencias
ambientales;
ensefianza
superior;
Objetivos de
Desarrollo
Sostenible;
rubrica

., N RS A 4 5 . .
g‘&&l NIVERSIDAD B J QL N N D TU Delft Codbisse na Triondide, Bae Atha Cliath

8 DE BURGOS

Andlisis del mapeo de los Informacion Estudio de casos
Objetivos de Desarrollo

Sostenible en las unidades

curriculares de los cursos de

pregrado de la Facultad de

Ciencias Sociales de la

Universidad de Evora.

Anglisis de la aplicaciéon de una  Informacion Estudio de casos
metodologia de Aprendizaje-

Servicio (NM) en el contexto de

un Trabajo Fin de Grado (TFD)

en el grado en Ciencias

Ambientales de la Universidad

de Extremadura (Espafia).

gk Trinity College Dublin PECSI TUDOMANYEGYETEM

The Univetrsity of Dublin £ UNIVERSITY OF PECS
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N.D.

N.D.

Estudio de casos

Estudio de casos




() JOIN-I>=

Co-funded by
the European Union

https:/ Todos 0oDs,
ODSi los herramienta
mpacta oDs

https:/ 4 11,12,1  video
/youtu. 3,15
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La Herramienta de Evaluacion
de Impacto de los ODS es una
herramienta de aprendizaje
gratuita en linea que visualiza
los resultados de una
autoevaluacién de cémo una
actividad, organizacién o
innovacion afecta a los ODS. Su
objetivo es estimular al usuario
para que comprenda mejor la
complejidad del desarrollo
sostenible y los diferentes
aspectos de los ODS.

| Seminario Internacional
Ensefianza Integrada en
Didactica Especifica:
Potencialidades y Retos de la
Integracién Transdisciplinaria
para la Resolucién de los
Problemas Sociales
Contemporaneos (2021, 8 al 12
de noviembre. Evento Virtual)
Angel Alsina Pastells:
Integrando competencias
matemadticas y de
sostenibilidad.

Trinity College Dublin
Cakivoe na Triondide, Rasle Atha Cliath
The University of Dublin

Autoevaluacion

Informacion Estudio de casos

PECSI TUDOMANYEGYETEM
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Herramienta
para una
autoevaluaci
6n de como
una
actividad,
organizacion
o innovacion
afecta a los
ODS.

Lectura

Simulacion

Estudio de casos



https://sdgimpactassessmenttool.org/
https://sdgimpactassessmenttool.org/
https://sdgimpactassessmenttool.org/
https://sdgimpactassessmenttool.org/
https://sdgimpactassessmenttool.org/
https://sdgimpactassessmenttool.org/
https://youtu.be/nMXCV2X_mAw
https://youtu.be/nMXCV2X_mAw
https://youtu.be/nMXCV2X_mAw
https://youtu.be/nMXCV2X_mAw
https://youtu.be/nMXCV2X_mAw
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https:/ 8 8,9,
/ODSco 11,12

mpass.
org

1,2,3,4,
5,6, 16

WWW.u Todos

nfpa.or los
oDS

ra

ODSy
economia,
ODSy
empresas

Datos
actualizados e
informacién
del programa

BJALAND FuDelft N

proporciona orientacion a las
empresas sobre como pueden
alinear sus estrategias, asf
como medir y gestionar su
contribucidn a la realizacién de
los ODS

Informar y sensibilizar a la
gente sobre el problema del 32
mundo. El UNFPA es el
organismo de salud sexual y
reproductiva de las Naciones
Unidas. Lanza e implementa
programas recopila ayuda y
donacidn, recopila y organiza
informacion sobre el tema de
manera tematica

-

Unibversity of Dublin

fraf

ity College Dublin

a Trindide, Baibe Mha Cliath

directriz

Informacion

Recursos para apoyar el
estudio de caso. Por
ejemplo,
https://www.unfpa.org/
resources/unfpa-2020-
greenhouse-gas-ghg-
inventory-management-
plan

. PECSI TUDOMANYEGYETEM
£ UNIVERSITY OF PICS
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guia, como
puede alinear
los ODS en sus
estrategias

herramientas

, material de
capacitacion

Herramientas

Inventario con filtro de indicadores de
negocio y de herramientas de negocio -
estas herramientas puede descubrir
instituciones participantes,
compromisos de la comunidad, puntos
de control y aplicarlos para construir su
propia estrategia. Guia de la brajula en
su idioma, que puede utilizar como
material de formacién completo, o
puede mejorar con ella el suyo

Sus temas son: SALUD SEXUAL Y
REPRODUCTIVA (Planificacion familiar,
VIH y SIDA, Salud materna, Parteria,
Fistula obstétrica, Salud sexual y
reproductiva) JOVENES (Embarazo
adolescente, Matrimonio infantil,
Educacion sexual integral, Liderazgo y
participacién juvenil DERECHOS
HUMANOS E IGUALDAD DE GENERO
(Involucrar a hombres y nifios,
Mutilacién genital femenina, Violencia
de género, Igualdad de género,
Derechos humanos, Seleccién de sexo
sesgada por género) ASUNTOS DE
POBLACION (Envejecimiento, Censo,
Cambio climatico, Dividendo
demografico, Migracion, Urbanizacién,
Tendencias de poblacion)



https://sdgcompass.org/
https://sdgcompass.org/
https://sdgcompass.org/
https://sdgcompass.org/
http://www.unfpa.org/
http://www.unfpa.org/
http://www.unfpa.org/
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Whale 12 Serious

n, et al games,

(2018). Educacién
superior,

Sostenibilidad

Dela 12 9,11 Educacién
Torre, superior,

etal sostenibilidad
(2021)

@&»

#=8 UNIVERSIDAD BETER  Covtioe na Triondise, Basie aha Cliath
\5"; pE BURGOS B J L\‘_I— A N D TU Delft The University of Dutiin

Explorar cdmo se puede Estudio de casos
facilitar el aprendizaje sobre la

Economia Circular mediante el

uso de un serious game

especifico

Revision de las principales informacion estudio de casos
tendencias y retos

relacionados con la ensefianza

de la economia circular y las

energias sostenibles en los

grados de educacion superior,

y el papel de la simulacién y los

serious games como

herramienta de aprendizaje.
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Herramienta

curso

Juego de mesa serio llamado "In the
Loop". Disefiado para crear conciencia
sobre la criticidad material y la
Economia Circular. Se presenta en el
contexto del curso, asistido por
profesores y los estudiantes tienen que
escribir un ensayo de reflexion después.

Master en Investigacion Operativa (es
decir, métodos analiticos avanzados)
aplicados a sistemas de transporte
sostenibles. Los estudiantes trabajan en
equipos pequefios. Tienen que (i)
analizar un desafio complejo de toma
de decisiones, (ii) desarrollar su propia
metodologia y discutirla con el
instructor; iii) aplicar la metodologia en
codigo y probarla con respecto a un
conjunto de puntos de referencia; y (iv)
andlisis de resultados y obtencion de
informacion sobre las compensaciones
entre estrategias alternativas, en
términos de los diferentes criterios de
sostenibilidad que se consideran.
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Este informe tiene como libro, material
objetivo evaluar y comparar los  educativo
instrumentos politicos mas
importantes para lograr
mejoras en la eficiencia
energética y reducciones de
emisiones de GEl en los
edificios de acuerdo con su
efectividad en la reduccion de
emisiones, rentabilidad y
lecciones aprendidas. Se
responden las siguientes
preguntas:1. ¢Qué
instrumentos pueden lograr un
alto ahorro de energiay
reducciones de emisiones de
GEI?2. ¢Cudles son
especialmente rentables?3.
¢Qué factores permiten o
mejoran la eficacia de estas
politicas?

Ay] Trinity College Dublin
PRI Bg  Cottise na Trioosie, Basie Atha Cliath
[RR] rreunvenyctoun
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lectura
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Hutton 6 saneamiento
y otros del agua,
(2004) salud
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El objetivo de este estudio fue
estimar los costos y beneficios
econémicos de una serie de
intervenciones seleccionadas
para mejorar los servicios de
agua y saneamiento, con
resultados presentados para 17
subregiones de laOMSy a
nivel mundial. Las
intervenciones evaluadas
incluyen: 1) mejoras necesarias
para alcanzar los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM)
para el suministro de agua
(reduciendo a la mitad para
2015 la proporcion de
personas sin acceso a agua
potable), (2) alcanzar el ODM
del agua mas reducir a la mitad
para 2015 la proporcién de
personas sin acceso a un
saneamiento adecuado, (3)
aumentar el acceso a agua y
saneamiento mejorados para
todos, (4) proporcionar
desinfeccion en el punto de
uso mas allad de aumentar el
acceso a un mejor suministro
de agua y saneamiento (5)
proporcionar suministro
regulado de agua corriente en
la casa y conexién de
alcantarillado con

The Uriversity of Dublin

Trinity College Dublin

Cadkiste na Triondide, Badie Atha Cliathy

libro, estudio de
investigacion

PECSI TUDOMANYEGYETEM
UNIVERSITY OF PECS

informe,
puede usted
como
material
profesional, y
como
estudios de
caso

El estudio abarcé el primer recurso y
proporciond un acuerdo, enfoque
territorial en 17 regiones de la OMS.
Todo el andlisis presentado en este
documento se basa en los cambios en
los niveles de servicio de agua y
saneamiento. En segundo lugar, hay
mejoras adicionales que hacen que los
servicios de agua o saneamiento sean
mas seguros o mas convenientes.
Finalmente, hay mejoras de alta
tecnologia, tales comoe Suministro de
agua regulado a través de una conexién
doméstica, proporcionando agua que es
segura para beber.e Conexién
doméstica al sistema de alcantarillado vy,
al menos, tratamiento parcial de las
aguas residuales. Sobre la base de estas
diferentes mejoras, se modelan cinco
intervenciones diferentes en este
estudio, asumiendo un cambio entre los
escenarios de exposicion mostrados.
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alcantarillado parcial para
todos
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Khalili
y otros
(2015).

Educac
ion
para el
Desarr
ollo
Sosteni
ble.
Nacion
es
Unidas
(2005-
2014)
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desarrollo
sostenible,
PRODUCCION
MAS LIMPIA,
academia

Comprender como se pueden
avanzar los programas
académicos, incluido el
desarrollo de SUST y los
conceptos y teorias de

produccién mas limpia.

educacion,
sostenibilidad
, educacién
para el
desarrollo
sostenible

. &
BJALAND TuUDelft

Documento de politica,
directrices generales. Explica la
evolucion de la EDS a lo largo
del tiempo.

Ay] Trinity College Dublin

Cadkiste na Triondide, Badie Atha Cliathy
The Uriversity of Dublin

proporciona
informacion tedrica
basada en los
resultados de un
cuestionario

Historia de la EDS:
documentos de
politica, informes,
informes... inclusién
de la EDS en
diferentes paises.

UNIVERSITY OF PECS

Articulo de
revista
Un documento tedrico informe
basado en las disponible en
aportaciones de los linea UNESCO

responsables politicos,
académicos y
profesionales (?)

B8 TUDOMANYEGYETEM
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En el cuestionario se enumeran cinco
opciones para incluir programas
académicos para que los 25
participantes puntuen, de la siguiente
manera: Tipo I: Proporcionar exposicion
a los conocimientos bésicos de PCy
SDType IlI: Incluir conceptos
fundamentales de POP y SD en todos
los cursosTipo Ill: Disefio de programas
de posgrado de produccion mas limpia y
sostenibilidadTipo IV: Desarrollar
concentracion / menor en CP-SDType V:
Promover la investigacion en las dreas
de PCy SD

Documento muy amplio y general.
informacion tedrica, a veces muy
general, por ejemplo, tipos de
aprendizaje. Menciona certificaciones
ESD. Analiza el estado de la EDS en
diferentes paises. Incluye primaria,
universitaria, vocacional. En la
educacion universitaria menciona el
aumento de las redes de investigacion y
universidad con iniciativas sostenibles a
nivel de gestion.
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Thoma

Hegart
(2012)

Tomas,
(2009)

Ferrer-
Balas,
etal
(2010).

Nowot
ny, et
al
(2018).
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11 educacion,
sostenibilidad
, universidad

11 Educacién
parala
sostenibilidad

Universidades
11

11 Educacion.
Libro de texto
y curso
relacionados
conla
energia.
Energia
sostenible.

: 5
BJALAND  TuUDelft

Explore la educacion para la General
sostenibilidad en el mundo

académico

Explore la educacion para la General
sostenibilidad en el mundo

académico

Promueve una cierta General
conferencia de sostenibilidad
que se celebré en el pasado.

Considerar la estructura de un Areas propuestas
programa educativo y el libro para incluir en el
de texto relacionado donde los libro / curso

temas fundamentales y
aplicados relacionados con la
energia se presentan de
manera concentrada y

uniforme.

Trinity College Dublin

Cadkiste na Triondide, Badie Atha Cliathy

ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

. PECSI TUDOMANYEGYETEM
The Unitversity o Dublin U £ UNIVERSITY OF PECS
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ninguno

ninguno

ninguno

ninguno

Propone un
plan de
estudios
general para
un programa
educativo
sobre
sistemas de
energia
sostenible.

Muy general discute la naturaleza de las
universidades y los planes de estudio,
argumenta la necesidad de adoptar
acciones practicas relacionadas con la
sostenibilidad.

Concluye que la ensefianza de la
sostenibilidad necesita pensamiento
critico y, por lo tanto, la pedagogia debe
transformarse para que los estudiantes
piensen criticamente.

Cuestiones de gestion de la
sostenibilidad dentro de las
universidades.

Contenido general: Por ejemplo, el
llamado curriculo propuesto son solo
encabezados. Por ejemplo, las
conclusiones son generales de la
siguiente manera: "el programa de
educacion energética involucra una
variedad de disciplinas, que son
remotas en conceptos y antecedentes
tedricos. Por lo tanto, el principal
desafio en el desarrollo de programas
de energia es la necesidad de superar
los limites conceptuales tradicionales
para formar una plataforma educativa
homogénea".
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Kirchhe 4, 11 educacion describe y discute un curso Contenido del Se El curso se impartié en ocho médulos

rry economia disefiado para introducir a los curso desarrollaron (90 minutos cada uno). El primer

Piscicel circular, estudiantes universitarios al siete modulo estaba destinado a garantizar

li concepto CE. ejercicios que los estudiantes comprendieran los

(2019) para el curso:  principios rectores y los objetivos del
un juego de concepto CE. Este segundo médulo se
ejercicios, centré en el disefio ecoldgico. El tercer
bingo de modulo introdujo a los estudiantes a la
palabras de idea de parques ecoindustriales = como
moda, un un conjunto de empresas que
laboratorio comparten recursos para aumentar la
de rentabilidad y reducir los impactos
desmontaje, ambientales. El cuarto mddulo introdujo
una a los estudiantes a los probables
simulacion de  impactos macroeconémicos de la CE. El
parque quinto mddulo y el sexto médulo
ecoindustrial,  consistieron en excursiones (por

instrumentos  ejemplo, a una empresa global de

politicos, una  alfombras que produce alfombras

fiesta circular  nuevas reciclando alfombras viejas y

y futuros funciona solo con energia renovable)

circulares. Para el séptimo mddulo, se organizd
una fiesta de CE con diferentes grupos
de estudiantes a los que se les pidi6 que
trajeran alimentos o bebidas circulares
a esta fiesta y que describierany
cuantificaran la Impacto social y
ambiental del modelo de negocio
circular detras de estos alimentos o
bebidas.

g&& - - o ﬂ; EZlE] Trinity College Dublin
#28 UNIVERSIDAD PETT  coune naTriontite Radie haha chathy
W) DE BURGOS BIALAND  TUDelft @& mnmms
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0oDS Todos  Todos cambio Un catédlogo masivo de Informacién
Acade los los ODS  climético, recursos en linea que tratan
my 0oDS 0oDs, sobre todos los ODS.
Library sostenibilidad
(s.f). )
/? pensamiento
sistémico
ODSAc 13 Se Cambio Dar informacion sobre: Informacion
ademy. relacio climatico, Reduccidn de las emisiones
4 na con 0oDs, globales de gases de efecto
otros pensamiento invernaderoDescarbonizacién
oDS sistémico, de la economiaReduccion de
curso online emisiones en Rusia y

AustraliaAcciones para
comunidades e individuos

3, Https://ODSacademylibrary.Mediaspace.Kaltura.Com/. Consultado el 23 de febrero de 2022 en https://ODSacademylibrary.mediaspace.kaltura.com

4 (2019, 19 de agosto). Accién climatica: soluciones para un planeta cambiante [curso]. Disponible en:
https://ODSacademylibrary.mediaspace.kaltura.com/category/By+Series%3EC%3EClimate+Action%3A+Solutions+for+a+Changing+Planet/123652111

Dublin

L IIVERSIDAD | i P S PECSI TUDOMANYEGYETEM
B :BURGOS B J ALAND TU Delft & UNIVERSITY OF PICS 7

Catélogo de
videos online
y MOOCs

Curso
completo

Coleccidn de cursos online catalogados
segun ODS. Todo el material disponible
para fines educativos.

Enlaces a EdX Mooc que proporciona un
curso completo (10 semanas) de 7
médulos.
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Estudia Todos Se

ntey los relacio

Educad 0oDS na con

or todos

Ensefia los ODS

nza de

Materi

a

EUSTE

Ps1.°

Peor, S Todos Se 0oDS,

etal los relacio educacion

(2020). 0oDS na con superior,

todos ensefianza,
los ODS  huella

ecoldgica

Thew, 13 0ODS 13,

etal Cambio

(2021) climatico,
Educacién
sobre el
cambio
climatico,
COP26, IES

%% UNIVERSIDAD
i) DEBURGOS

. /; =
BJALAND Tupelft @

Informacién,
contenido

EUSTEPs adopta un enfoque de
360 grados para la
sostenibilidad, permitiendo a la
diversa comunidad académica
comprender, darse cuentay
aprender toda la complejidad
de las relaciones economia-
sociedad-medio ambiente. Lo
hace presentando la
sostenibilidad dentro del
contexto de la vida cotidiana
en lugar de a través de una
mera ensefianza abstracta de
teorias y conceptos intangibles.

Da razones para implementar Informacion,

la capacitacién en revision de la
sostenibilidad en las IES y una literatura
vision general de la literatura

docente y curricular.

Integracion de la educacion Informacion

sobre el cambio climético en
los institutos de educacién
superior. Establece los desafios
y las soluciones para lograr que
los estudiantes participen en la
educacién sobre el cambio
climatico y la transicion a cero
neto.

5. https://www.eusteps.eu/resources/student-educator-teaching-material/

Ele] Trinity College Dublin

Materiales didacticos,
estudios de casos,
ejemplos, carteles de
conferencias,
calculadoras de huella
ecoldgica

Documento de trabajo

=) PECSI TUDOMANYEGYETEM
= UNIVERSITY OF PICS
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Requiere
registro pero
contenido
abierto

Establece
pautas

Herramientas
, Curso
completo

Moddulos sobre ODS, huella ecolégica,
sostenibilidad.Curso de 12 horas
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Leal et
al
(2019)

Kit de
herram
ientas
de
biomi
mesis.
6

Acade
mia del
GBM |
Grupo
del
Banco
Mundi
al.

Todos
los
oDS
15,14 6,9,
11,12,
13, 14,
15
Todos
los
0oDS

Sostenibilidad
, Educacién
superior,
Objetivos de
desarrollo
sostenible,
Ensefianza,
Compromiso

Ingenieria,
Biomimesis,
Biodiversidad

MOOQC, Self
speced
elearning,
sostenibilidad
, cambio
climatico

6 https://toolbox.biomimicry.org/

%% UNIVERSIDAD
i) DEBURGOS

BJALAN
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Presenta el estado actual de la
ensefianza del desarrollo
sostenible en los institutos de
educacién superior y por qué
algunos institutos no son
atractivos. También
proporciona recomendaciones
para incorporar los ODS en los
programas de ensefianza.

Proporciona un conjunto de
herramientas para introducir a
los estudiantes a los conceptos
de biomimesis, para encontrar
soluciones a problemas
técnicos a través del estudio de
soluciones que se encuentran
en la naturaleza.

El Open Learning Campus es
una coleccion de MOOC,
seminarios web y cursos en
linea que tratan diferentes
aspectos del desarrollo
proporcionados por el Grupo
Banco Mundial.

Ele] Trinity College Dublin

Da investigacion
sobre el estado de
la educaciéon ODS en

IES

Informacion Ejemplos Directrices,
informaciony
aprendizaje
basado en
proyectos

Contenido

=) PECSI TUDOMANYEGYETEM
= UNIVERSITY OF PICS
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Toolkit

Cursos -
aprendizaje
autoguiado y
MOOCs

La caja de herramientas en linea se
puede utilizar en combinacion con el
sitio web de asknature.com y otros
recursos didacticos del instituto de
biomimesis

Gran coleccion de MOOCs y cursos
online
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Comisi 15 6,7,8, Unidn

6n 10,11, Europea,

Europe 13, 14, biodiversidad,

a, 16,17 Pacto Verde

Direcci de la UE, Plan

on de

Genera Recuperacién

| de de la UE

Medio

Ambie

nte,

(2021)

Ocean 14 2,12, aprendizaje

wise 13 basado en

Innova proyectos,

tor tareaen

Lab. 7. linea,

/ competencia,
vida
submarina,

Establece una estrategia de Proporciona

programas para detener y informacion
reducir la pérdida de

biodiversidad en la UE y en

todo el mundo.

Una competencia global Anuncia un

basada en proyectos
organizada por Ocean Wise
para jovenes de 13 a 30 afios,
incluidos estudiantes
universitarios, clubes
estudiantiles, estudiantes de
secundaria, organizaciones
dirigidas por jovenes y nuevas
empresas. Los estudiantes
tienen la tarea de crear
material innovador (video
tiktok, aplicacidn, tecnologia
para capturar plasticos
oceanicos) para crear
conciencia sobre los problemas
oceanicos y la contaminacion.

concurso y material
adicional en el sitio
web proporciona
mas informacion
sobre el ODS 14

Estrategia, ejemplos y
casos practicos.

Directrices,
informaciony
aprendizaje
basado en
proyectos

Competicién

Aprendizaje basado en proyectos para
disefiar material innovador

7 Https://Ocean.Org/. https://ocean.org/learn-explore/education/ocean-wise-innovator-lab
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Anexo ll. Cursos relacionados con los ODS en
vigor en el Trinity College de Dublin

Departa
mento
/Escuela

Titulo del
moddulo

Cadigo
del
moddulo

ECTS

Contenido

Ingenieri
a

2E7:
Ingenieriay
Medio
Ambiente

CEU22E
07

Mediciones y analisis ambientales.

Quimica ambiental: e Quimica en el medio natural: ¢
Equilibrios quimicos: Ejemplos de procesos de
equilibrio: volatilizacidn, equilibrio aire/agua,
disolucion/precipitacion, sorcion e Cinética quimica:
leyes de tasas.

Procesos bioldgicos: ® Agua limpia, saneamiento y
enfermedades ¢ Capacidad de carga: cinética
monoda; Modelizacion del crecimiento microbiano e
Flujo de energia en los ecosistemas: Fuentes de
energia; Fotosintesis y produccion primaria. Cadenas
alimentarias, redes alimentarias y pirdmide
energética ® Nutrientes y eutrofizacion en aguas
naturales: estado tréfico y calidad del agua.

Demanda y suministro de energia: ® Energia e
impacto ambiental: gases de efecto invernadero,
ciclo del carbono, cambio climatico ¢ Demanda de
energia: écuanto usamos? Uso sectorial, electricidad,
calefaccién e Suministro de energia - generacioén baja
en carbono: edlica, undimotriz, mareomotriz,
fotovoltaica, biocombustibles, nuclear, solar,
geotérmica, almacenamiento ¢ ¢ Cudnto uso de
energia es sostenible?

Ingenieros sin Fronteras (ISF): ¢ Enfoque en UNODS
de Agua y Energia en el desarrollo internacional. e

P wnt

2% UNIVERSIDAD BJA
&) DEBURGOS

PR & &Y B,
AN [\. » TU Delft The Ui odh UNIVERSITY OF PECS

Trinity College Dublin
na T !,.:._.\-_..l aih FECS TUDOMANYEGYETEM

75




() JOIN-I>=

Co-funded by
the European Union

Evaluar las tecnologias sostenibles de energia y agua
para proyectos internacionales de desarrollo. e
Trabajo en grupo para enfocarse en soluciones de
Energia y Agua para la competencia nacional de ISF.

Construccidn sostenible, materiales negativos de

Ingenieria CE7C04 5
de fachadas

3A12: ! , e
Provecto de carbono, LCA, conservacién de la energia del edificio,
ruyo de CE3A12 | 10 |calculo del carbono incorporado de estructuras,
g_ p~ EPDs, gases de efecto invernadero en la
disefio -
construccion.
Ca: Rendimiento térmico de los edificios; disefio de

ocupacioén; sistemas y diseiio de fachadas;
Retroadaptacion; Sistema simplificado de modelo
energético de edificios (SBEM).

C5: Analisis
espacial Andlisis espacial; métodos matematicos apropiados,
avanzado CE7C07 5 |técnicas numéricas y herramientas SIG para su
N mediante aplicacion a problemas nuevos y mal definidos.

Civil Eng

) ] SIG

ineering
E3: Ciencia de la contaminacién atmosférica: evaluacion,
Contaminac | CE7EO3 5 |enfoques para el control de AP (tecnolégicoy
ion del aire pasivo), medicion y modelizacién, EAIR
E4: Gestion
de residuos Gestion y gestidn de residuos sélidos; recuperacion
y CEJEO4 5 |de energia; Procesos - Residuos sélidos, vertederos,
recuperacié Tratamiento térmico, Valorizacién energética
n de energia
E6: Planificacion y uso de recursos hidricos, protecciéon
Planificacid de aguas subterraneas, dindmica climatica y
n de los CE7EOG 5 . . L

proyecciones de modelos de escenarios climaticos

recursos futuros
hidricos y

9 universipAD BJALAND <3 R ol e S ros upowkesveny

§# DEBURGOS ~ /.50 TUDelft [t ey ctnin 72 iwassi orvics 6
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cambio
climatico
E7: Desarrollar modelos conceptuales para resolver los
Abastecimie desafios de suministro de agua y saneamiento, vias
nto de agua de enfermedades infecciosas, evaluacién de la
y CE7EQ7 infraestructura existente y planificaciéon de nuevos
saneamient esquemas de agua, comparacion de fuentes de
o suministro de agua, gestién sostenible de recursos a
sostenibles lo largo del ciclo del agua
11 E , Consideraciones de disefo y analisis econdmico para
: Energia , L -,
I CE7J01 la tecnologia de energia edlica; Integracién y
edlica -
transmisién de la red
J2: L . .
» Variaciones en el rendimiento diurno y anual de los
Conversion . , ., .
) sistemas de energia solar (ubicacidn, condiciones del
de energia | CE&JO2 ) ) . . L
| cielo, tipo de dispositivo y aplicacién y
solary . .
o comportamiento de la carga / usuario)
aplicaciones
J4: Politica e - -
L. Politica energética; Evaluacion de proyectos
energéticay . - . e
energéticos utilizando herramientas de analisis
demanda CE7J04 L L. e .,
L. econdmico; Fisica del edificio y confort de ocupacion;
energética
e LEED / NZEB
de edificios
J6: Energia Calcular los recursos y la produccién potencial de
undimotriz | CE&JO6 energia hidroeléctrica y undimotriz, el aspecto social
e hidraulica y ambiental, los impulsores legislativos y econdmicos
T2: o
Modelos de eleccidn discreta; modelos basados en
Modelado y - e .
L actividades; planificacion del uso de |a tierra,
planificacio | CE7T02 e s
del planificacion del transporte publico;
n de . . .
transporte:interacciones entre emisiones
transporte
e U )
%+s UNIVERSIDAD v imf_,'_‘fl “““'q"n‘.'hlm T PECSI TUDOMANYEGYETEM

&) pEBURGOS

> A\ M ) ’; e
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Como la Ingenieria Civil contribuye al logro de los

Ingenieria Objetivos de Desarrollo Sostenible; suministro de
Civily agua y saneamiento, transporte sostenible, impactos
DP8018 5 e
Desarrollo en la salud, resiliencia de las estructuras en
Sostenible respuesta al cambio climatico, politicas y tecnologias
relacionadas con las energias renovables.
Cadena de suministro: componentes, aspectos
Gestion de técnicos y funcionales del flujo de informacién,
Eng con |la cadena ME5MM 5 problemas e impactos, herramientas para
Mgmt de 3 cuantificar, andlisis de rendimiento (consolidacion =>
suministro mejores practicas), internacional: abastecimiento y
compras
Deep - : . .
Learning y ta,m'blen conocido como IA 9 ’I\/Iachllm? Learning,
Elec Eng cUs EE5C16 | 10 |minimos cuadrados y regresién logistica, redes
aplicaciones neuronales
Como los sistemas de informacion estratégica
Comp Sistemas de STU4500 existentes, asi como los sistemas de informacion
Sci & Informacién 6 10 |emergentes y disruptivos, pueden apoyar un mejor
Stat Estratégica desempeiio organizacional y social, disefio de estos
sistemas para comprender el potencial de cambio
Co.mp Analisis de | STU4400 !\/Iode!ar p'r'oblemas y e>ftraer decisiones en' '
Sci & —decisiones c 5 |investigacion de operaciones, ruta y carga dptimas,
Stat - reemplazo de equipos, asignacion de recursos
Definir y describir los diferentes patrones de series
temporales, proponer algoritmos y modelos
Comp STU3301 estadisticos para el analisis, seleccionar el mejor
Sci & Previsidon 0 5 |método de prondstico, interpretar la salida y calcular
Stat predicciones con intervalos de confianza (modelos
ARIMA, transformaciones de datos, estacionalidad,
humo y rendimiento)
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https://teaching.scss.tcd.ie/module/stu44005-decision-analysis/
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Fuentes y tecnologias de energia convencionales
Fuentes y tecnologias de energia sostenible
Master en ., o P
.. . Generacion y distribucién de energia eléctrica
Quimica |Ciencias de 90
la Energia Gestion del impacto de la utilizacion de la energia
Tiempo completo durante 12 meses. Tiempo parcial
durante 24 meses
Areas de Economia Circular incluyendo gestién de
residuos, tratamiento de agua y lodos. El curso
examinara los procesos de reciclaje,
Postgrado reprocesamiento y refabricacién, asi como los
en disefios para recuperar y reutilizar materiales. La
Quimica Economia ZAMBUL 60 gestion de residuos, la escasez de recursos, la
uimic . S . ,
Circulary LIDA minimizacion de las emisiones y el uso de energia, al
Tecnologias tiempo que se maximizan los procesos selectivos de
del Reciclaje reutilizacidn y reciclaje, son extremadamente
importantes para un mayor crecimiento econémico,
la reduccion de los impactos ambientales y para
abordar la alteracion del clima.
Escuela . . . .
) Diversos elementos del cambio ambiental mundial
de Cambio . - .
o ) actual, mecanismos y causas ultimas del cambio
Ciencias |Ambiental | BO4105 5 ) . )
ambiental mundial y la medida en que los procesos
Naturale |Global . .
SNS operan a diferentes escalas temporales y espaciales
S -
Evaluacion Seleccidn inicial del proyecto hasta la revision final,
SNS de Impacto | Z04092 5 |con énfasis en el papel del cientifico natural.
Ambiental Evaluacion Ambiental Estratégica
Conservacio
n de Plantas
SNS y BO4103 5 |Principios de conservacién, biodiversidad
Biodiversida
d
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Descripcion e L -
) .p. Andlisis multivariantes para ayudar a definir
y analisis de . ., A
SNS I BO4109 comunidades de vegetacion, descripciones /
» medicién / desarrollo de hipdtesis / teledeteccidn
vegetacion
Evolucion
de las
lantas e Ciclo del carbono a largo plazo, cambios en el clima
sns [P - | B04110 oo 80 plazo, Y
interaccion la composicion atmosférica
planta-
atmosfera
Gestion del ciclo humano del agua desde el
tratamiento y suministro de agua hasta las
SNS Tecnologia £S4020 caracteristicas, el tratamiento y la eliminacién de las
del Agua aguas residuales: idoneidad del disefio de plantas de
tratamiento y procesos unitarios, evaluar las
operaciones y el rendimiento del proceso
Recoleccién y andlisis de muestras quimicas y
SNS Vigilancia £$3040 bioldgicas y su aplicacion a indices de calidad
ambiental ambiental, métodos tradicionales y novedosos que
se aplican en programas de monitoreo ambiental
Politicas R . .
- . Anadlisis critico de herramientas, técnicas y resultados
SNS medioambi . .
- de politica ambiental
entales
Implicaciones en el desarrollo sostenible de diversos
Cambio aspectos del cambio climatico, incluidas las
climatico: dimensiones sociales, econdmicas, ambientales y
SNS ciencia, morales ... Examinar las fortalezas y debilidades de
desarrollo y los enfoques utilizados para anticipar el cambio
justicia climatico futuro y sus impactos en la sociedad, el
desarrollo, la salud... Adaptacion y mitigacién
s U )
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https://naturalscience.tcd.ie/postgraduate/msc-envirsci/
https://naturalscience.tcd.ie/postgraduate/msc-envirsci/
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El curso consta de 8 mddulos obligatorios, con 5
créditos ECTS cada uno.

Modulo de tesis con 30 créditos ECTS.
20 ECTS de créditos optativos
Core (mddulos obligatorios)
e Gobernanza urbana
e Ecociudades inteligentes del futuro
e Sistemas de Informacién Geografica (SIG)
e Sostenibilidad urbana
e Introduccién al aprendizaje automatico

e Método de investigacidon

Master en
Ciudades e Excursion
SNS Inteligentes 70-90
y e Colocacién
Sostenibles e Tesis
Opciones (elija 4)
e Politica de Transporte
e Modelado y planificacion del transporte
e Politica energética y demanda energética de
edificios
e Informadtica urbana
¢ Inteligencia artificial
e Aprendizaje automatico
e Politicas Ambientales
e Interaccién humana con la biodiversidad
’"T%"l\[\}lt‘\II),\!) L-" J ﬁ |_ & N D ’; 23.? .me" ““I(IF',I)\‘,”?I.:E G PECSI TUDOMANYEGYETEM
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o Justicia climatica, cambio climaticoy
desarrollo

Combina ciencia y ciencias sociales.

Mddulos: Salud Global ¢ Cambio Climatico: Ciencia,
Desarrollo y Justicia ¢ Métodos de Investigacion: SIG
e Métodos de Investigacidn Cualitativa
Globalizacion y Desarrollo Africano e Agricultura
Sostenible y Uso de la Tierra ¢ Ingenieria Civil para el
Desarrollo Sostenible e Teorias del Desarrollo
Género y Desarrollo ® Economia del Desarrollo e Eco-

, Ciudades Inteligentes del Futuro ® Medicién de
Master en . ., . .
Practica de Impacto e Disertacion MDP / Preparacion de Trabajo
SNS de Campo ¢ Aula Global MDP: Fundamentos del

Desarrollo . " .
Desarrollo Sostenible Practica (opcional)
MDP
Un afo a tiempo completo o dos afios, a tiempo
parcial.
Ofrece formacidén profesional transdisciplinaria de
posgrado que aborda los desafios del desarrollo
sostenible.
El objetivo es producir profesionales con una
comprensién de los métodos para reducir la pobreza
mundial.
¥59 UNIvERSIDAD BIALAND ] ] Trinity College Dublin - 52 rtcs rubowknveovermn
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Anexo Ill. Intereses docentes y barreras
institucionales para integrar la resiliencia
urbana de los materiales didacticos en la
Universidad Técnica de Delft

Other

iy g H Ex 2 P E H
4 =38 1 a =9 3 35 4 #
g LS o = Eg 2 B8 4 g
H 889 5 2 45 g 2E 3 g
£l R59 H E ga 13 129 53 H

Figura 1 Principales barreras institucionales que impiden la introduccion de nuevos materiales (REA) en
su ensefianzal
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Core Concepts on
RE

Design Guidelines
for Resilient
Infrastructure

Measuring &
Monitoring
Resilience

Govemnance &
Insttutional
Arrangements for
Resilience

Responsible Design
and Values (Ethics
of Resilience)

additional:
Integrated Case
Studies, Games for
Resilience, MOOCS

e
e
w
IS
o
@
~
@

Figura 2 Dominio de resiliencia (desafio social) que probablemente integraria en su ensefianza2

<15min

15-45 min

full lecture

full course

°
.
o
w
IS
a
)
<
@
©

Figura 3 ¢ Cudnto tiempo usaria normalmente un tema de gran desafio en su curso?3

Yes, please explain
why:
No, please explain
why:

2 4 6 8 10 12 14

El

Figura 4 Recomendaria el uso de materiales de acceso abierto sobre grandes desafios en los programas
educativos a los coordinadores de cursos en mi facultad o departamento4

Dublin >
ltha Chiaih S PECSI TUDOMANYEGYETEM

= UNIVERSITY OF PECS

% UNIVERSIDAD ¢
) DEBURGOS

84



() JOIN-I>=
- Co-funded by
the European Union

Anexo IV. Encuesta al personal docente de la
Universidad de Pécs sobre la introduccion de
los ODS en el curriculo docente

En la actualidad, 145 profesores trabajan en los tres institutos de la Facultad de
Ingenieria y Tecnologia de la Informacion. Estos institutos son el Instituto de
Arquitectura, el Instituto de Tecnologia de la Informacién y Eléctrica y el Instituto de
Tecnologia e Ingenieria Inteligente, y ademas, existe el Centro de Lenguas Extranjeras
con Fines Técnicos. La representacion de los institutos en el cuestionario es casi idéntica.
De los 46 profesores del Instituto de Arquitectura de Arquitectura, nueve personas
(20%) respondieron, de los 31 profesores del Instituto de Ciencias de la Computacidn e
Ingenieria Eléctrica, cuatro personas (13%) respondieron, de los 64 profesores del
Instituto de Ingenieria y Tecnologias Inteligentes, 14 personas (22%) respondieron, y de
los cuatro profesores del Centro de Lenguas Extranjeras, tres personas (75%)
respondieron.

En la primera pregunta (Figura 1), preguntamos en qué campo(s) ensefian los colegas, y
en la segunda pregunta, si participan en cursos de ensefianza en inglés. Un total de 28
instructores respondieron, y las materias que ensefian cubren los 22 programas de
educaciéon (sin incluir los programas de certificado de posgrado) ofrecidos por la
facultad, que van desde la formacion profesional hasta BSc, BA, MSc, MA y programas
de doctorado.

e,
Trinity College Dublin
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What teaching programme(s) do you participate in?

Architectural Engineering BSc
Architectural Design BSc

Industrial Design BSc

Computer Science Engineering BSc
Interior Design and Spatial Design MA
Architecture MA

Architecture One Tier Master
Computer Science Engineering MSc
Urban Systems Engineering MSc
Television Production

| teach in post-graduate training programmes

o
N

4 6 8 10 12
Number of respondents

Figura 1 Participacion en el programa docente.

En promedio, los instructores participan en cuatro programas diferentes. Hay un
instructor que estd presente en todos los programas y también participa en la ensefianza
de cursos de idiomas extranjeros. Este instructor es crucial para nuestro tema debido a
su compromiso con el desarrollo sostenible como ingeniero ambiental.

Por lo general, los instructores de arquitectura tienen campos madas diversos,
principalmente debido a la variedad de programas de arquitectura. De los 22 programas,
siete son programas de arquitectura, y este es también el enfoque principal de la escuela
de doctorado. Sin embargo, la mayoria de los encuestados estan presentes en un solo
programa, y el mismo nimero de instructores ensefian en menos de cuatro programas
gue en mas de cuatro programas. De los 28 encuestados, 20 instructores participan en
la ensefianza de cursos de idiomas extranjeros en comparacion con ocho que no lo
hacen.

5 INIVERS A 5 Ele] Trinity College Dublin )
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Do you teach international students in English?

NO I
. |

0 5 10 15 20 25

Number of respondents

Figura 2 Profesores que ensefian a estudiantes internacionales.

En latercera pregunta, preguntamos: "¢ Cudles de los siguientes ODS son relevantes para
sus cursos? (Mdultiples respuestas son posibles)" Desafortunadamente, debido a un
problema técnico, el segundo ODS (Hambre Cero) no aparecid en las opciones, por lo
que los colegas evaluaron 16 ODS (Figura 3).

Which of the following ODS are relevant to your courses?

No poverty

Good health and well-being

Quality education

Gender equality

Clean water and sanitation

Affordable and clean energy

Decent work and economic growth
Industry, innovation and infrastructure
Reduced inequalities

Sustainable cities and communities
Responsible consumption and production
Climate action

Life below water

Life on land

Peace, justice and strong institutions
Partnerships for the goals

o
(6]

10 15

Number of responses

N
o

25

Figura 3 Relevancia de los ODS en sus cursos.
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Segun los resultados, los profesores marcaron un promedio de seis de los 16 objetivos
de desarrollo sostenible (ODS) que consideraron relacionados con sus cursos. Dos
profesores marcaron los 16 objetivos como relevantes para sus cursos. Los ODS que se
mencionaron con mayor frecuencia relacionados con los cursos fueron industria,
innovacion e infraestructura (mencionado 21 veces), educacion de calidad (mencionado
19 veces) y ciudades y comunidades sostenibles (mencionado 19 veces). Los objetivos
de trabajo decente y crecimiento econdmico, asi como el consumo y la produccién
responsables, también se mencionaron de manera destacada, cada uno de los cuales
recibié 16 menciones. El objetivo de la pobreza recibid la menor cantidad de menciones,
solo tres. La igualdad de género se menciond siete veces, y los datos muestran que fue
mencionada con mayor frecuencia por las profesoras. Sin embargo, es preocupante que
el ODS de alianzas para los objetivos recibiera muy poca atencidn, con solo 9 de los 28
profesores que lo calificaron como relevante para sus cursos en sus respuestas.

Las preguntas cuarta y quinta se referian a la medida en que los docentes ya han
introducido los ODS en su ensefianza. Un total de 11 encuestados han introducido la
sostenibilidad en sus cursos, 12 acaban de comenzar a hacerlo y cinco dicen que aun no
han comenzado (Figura 4).

Do you already teach material about ODS in your courses?

Yes |
No [
Partially, I've just started | HEEE—

0 2 4 6 8 10 12 14
Number of Respondents

Figura 4 Adopcidn de los ODS docentes en la actualidad
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Con respecto a si los colegas de su departamento incorporan objetivos de sostenibilidad
en su ensefianza, las opiniones estan divididas (Figura 5). Tres de ellos creen que esto ya
es una practica comun, dos de los cuales son ingenieros ambientales y uno es arquitecto.
Otros quince formulan su respuesta con mas cautela, afirmando que la integracién de
los ODS en la ensefianza ha comenzado, pero aln no es una practica generalizada. Un
profesor de informatica, segun el cuestionario, no es sorprendente que afirme que la
educacion de los ODS no esta incorporada en absoluto en el plan de estudios, y otros
nueve respondieron con "No sé", esencialmente absteniéndose de expresar su opinién.

To what extent do colleagues in your department integrate SDGs into their teaching?

| don't know
Teaching of SDGs is common practice

|
I

SDGs are starting to be introduced |
|

Not at all

o
N
N
[e)]

8 10 12 14 16
Number of Respondents

Figura 5 Ensefianza de los ODS en el departamento.
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La sexta pregunta analizé los obstdculos para incorporar temas de sostenibilidad en la
educacion (Figura 6). Esta pregunta necesitaba ser evaluada desde varios aspectos,
sopesando los posibles obstdculos. Segun los encuestados, no es el material del curso
obligatorio estrictamente regulado o que pueda distraer de otros conceptos el principal
obstaculo para una mejor integracién de los ODS en los cursos (estos recibieron bajas
calificaciones en promedio, modo y mediana), sino mas bien la falta de apoyo o
reconocimiento financiero, que generalmente se considera un obstdculo significativo
(con una calificacién promedio de tres). Todos los demds aspectos, incluidos los
materiales externos, especialmente la accesibilidad y la integracion de materiales
externos en hungaro en sus propios cursos, generalmente se consideran problemas con
una calificacion de tres en una escala de 1 a 5, definida como ligeramente mas fuerte
que el promedio.

What do you think is the main obstacle to the inclusion of
sustainability topics in your courses?

Subject matter too rigid to

allow new topics to be introduced —

Lack of proper incentives
(lack of financial or other recognition)

Quiality of external
teaching materials

1
I
L |
I
Access to external
material in Hungarian -
. I

A lot of work to integrate r

1

—

sustainability issues into existing curricula

Other concepts divert attention
from sustainable development issues

o
N
SN
)]

8 10 12 14

Number of Respondents

M Not an obstacle A minor obstacle
B Can present an obstacle @ Is generally an obstacle

M |s a fundamental or the main obstacle

Figura 6 Obstdculos para introducir los ODS en la ensefianza.
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En la pregunta siete se pedia a los encuestados que sefialaran el mayor problema que
enfrentan al usar materiales educativos, libros de texto o materiales de conferencias
desarrollados por otros (Figura 7). De acuerdo con las respuestas dadas a esta pregunta,
resulta que el mayor obstdculo es la alineacién con su propio plan de estudios. En menor
medida, pero en general, también es un obstaculo para garantizar la calidad del material
y encontrar el mds adecuado. En general, se considera un obstdculo muy menor o
ninguno en absoluto cuando se trata de editar y adaptar técnicamente otro material.

When using teaching materials, textbooks, notes
developed by others, which of the following would you
consider to be the most problematic?

Ensuring the quality of the teaching material.

Finding the most suitable teaching material

requires extra effort and time.

| don't know how to do it.

Aligning the teaching materials with my curriculum -
—
L
—

| cannot edit them properly.

o
N
SN
)]

8 10 12 14 16 18

B Not an obstacle M Is a minor obstacle m Can present an obstacle

Is generally an obstacle M |s a fundamental obstacle

Figura 7 Problemas percibidos que se enfrentan al usar material desarrollado por otros.

Tri

%% UNIVERSIDAD A | % By
BE, beBURGOS CJALAND TuUDelft

£y PECSI TUDOMANYEGYETEM
1 E UNIVERSITY OF PECS

91



() JOIN-rI15=
- Co-funded by
the European Union

Si pensar en la sostenibilidad se introduce temprano (en los estudios de pregrado),
puede tener un impacto significativo en las ciencias de la ingenieria: la mayoria de los
encuestados considera que esto es de fundamental importancia (este fue el aspecto mas
comunmente mencionado, pero incluso considerando el promedio de las respuestas,
debemos considerarlo como un factor significativo). La opinién unanime de los
profesores es que la progresion y la diferenciacion son factores significativos, y también
es un hecho que los materiales didacticos de acceso abierto aumentan el circulo de
profesores participantes.

La pregunta ocho se referia a lo que los docentes pensaban que contribuia a la inclusién
de temas de sostenibilidad en el curriculo y los materiales educativos (Figura 8). La
opinién unanime de los profesores es que el acceso abierto a los recursos y materiales
de referencia promoveria fundamentalmente la interdisciplinariedad, y por lo tanto este
es el factor mds esencial.

How much do you think the following options contribute
to the integration of sustainability issues into curricula and
teaching materials?
Introducing sustainability thinking early (in

undergraduate education) can have a big impact on
engineering.

r

Open access to resources and background material
would promote interdisciplinarity.

The open access to resources and background
materials will broaden the range of participating
teachers.

|
Progression and differentiation are important, with a
choice of individual resources linked to the whole F
|

learning pathway.

B Not important | Of little relevance m Of average importance

A significant factor B A key determining factor

Figura 8 ¢Qué contribuye a la integracion de la sostenibilidad en el curriculo y los materiales diddcticos?
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En la pregunta nueve se preguntaba si la institucion donde ensefian reconoce sus
esfuerzos para mejorar los materiales del curso (Figura 9). Once personas respondieron
a esta pregunta con un claro "si", cuatro con un "no" y 12 consideran variable el
reconocimiento de sus esfuerzos por mejorar el curriculo por parte de la institucion,
sintiendo que a veces se reconoce y a veces no. Una persona dice que no se ven
afectados.

Does the institution where you teach recognise your
efforts to improve teaching materials?

| don't know, I'm not affected

It differs, sometimes they do,
sometimes not

Yes

No
0 2 4 6 8 10 1

2 14

Figura 9 Reconocimiento de materiales desarrollados por el instituto.
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La décima pregunta preguntaba cudnto tiempo podian dedicar los profesores a las
cuestiones de sostenibilidad dentro de un curso. Cuatro instructores mencionaron que
solo podian tocar el tema brevemente, con 4-5 diapositivas, mientras que 9 instructores
dijeron que podian dedicar 1-2 horas como maximo a la sostenibilidad dentro de un
curso (Figura 10). Nueve instructores dijeron que podrian dedicar varias horas al tema a
lo largo del semestre, y se sabe que la sostenibilidad esta fuertemente relacionada con
los cursos y programas que imparten. Seis instructores sugirieron que se ofreciera un
curso de sostenibilidad por separado, y provienen de varios campos, por lo que esta
declaracion no es especifica de ninguna disciplina en particular.

How much time could you devote to sustainability issues
in a course?

It is not enough to integrate this new knowledge into

existing courses, a separate sustainability course _
should be developed.
Several hours during the semester |

Just touching on the topic, 4-5 slides or 20 minutes at _
the most.

| don't want to deal with this topic

Figura 10 Asignacion de tiempo dedicado a la sostenibilidad en un curso.
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La pregunta once preguntaba quién deberia estar mas interesado en promover la
ensefianza de la sostenibilidad en la educaciéon (instructores, coordinadores de
programas, jefes de departamento, etc. (Figura 11). La respuesta a esta pregunta fue
que todos, incluidos los lideres de la facultad, los coordinadores de programas, los
instructores, los directores de cursos y los estudiantes, deberian estar interesados en
promover la ensefianza de la sostenibilidad en la educacion.

How much do you think the following options contribute to the
integration of sustainability issues into curricula and teaching materials?

Introducing sustainability thinking early (in
undergraduate education) can have a big impact on
engineering.

Open access to resources and background material
would promote interdisciplinarity.

The open access to resources and background
materials will broaden the range of participating =

teachers.

Progression and differentiation are important, with a
choice of individual resources linked to the whole
learning pathway.

B Not important | Of little relevance m Of average importance

1 A significant factor B A key determining factor

Figura 11 Factores que influyen en la integracion de los ODS en la ensefianza.
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